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Elektronika potprzewodnikowa 
zaczfta si? od germanu. 
Teraz zainteresowanie germanem 
powraca. Nowe elementy krzemowo- 
germanowe charakteryzujq si? duz? 
szybkosciq dziatania przy niezbyt 
duzym poborze mocy. 
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Z KRAJU i ZE SWiATA 4 

PODZESPOLY 

Czy powrot germanu ? 9 

MAX325 czyli zapobieganie konfliktom 
na magistrali l 2 C 12 



Zasilacz przydatny 
w laboratorium, a takze 
w serwisie. Daje napi?cie 
regulowane w szerokim zakresie 
od 0,1 do 20 V z regulacjq 
ograniczenia pr?du 
od 0,1 do 2,5 A. 




AIBO - stawny piesek 
elektroniczny, rewelacja 
ostatnich miesi?cy. Jest 
kolejnym sukcesem 
nowoczesnej elektroniki. 
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Kamery analogowe i cyfrowe nadal 
si? rozwijajq. Przyszli ich uzytkownicy 
b?d? mieli trudny wybor, poniewaz 
modernizowane s? systemy 
analogowe i cyfrowe. 

Oferowane sq nowe kamery 
w systemie S-VHS ET i Digital 8.^^^ 


Pronto jest pilotem do wszystkich 
urzqdzen audiowizualnych. 
Ztqcze portu szeregowego RS-232 
umozliwia aktualizacj? 
oprogramowania za posrednictwem 
komputera osobistego oraz 
Internetu. 
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Zwolennicy kina domowego 
mogq zapoznac si? 
z moziiwosciami zestawu kolumn 
gtosnikowych i amplitunera 
z wbudowanym odtwarzaczem 
ptyt DVD, bardzo dobrym 
do mieszkan sredniej wielkosci. 
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DRODZY CZYTELNICY 


- mm owoczesna elektronika przezywa pasmo ciqglych sukcesow, 
j klqski zdarzajq siq rzadko. Jedna z nich, ktora ostatnio stala siq 
sensacjq, dotyczy globalnej sied iqcznosci osobistej IRIDIUM. 

B y f j Siec, o ktorej kilkakrotnie pisalismy, pokiyta caty obszar kuli 

1 ; ziemskiej wykorzystujqc 66 niskoorbitalnych ( umieszczonych na 

wysokosci ok. 800 km) satelitow. Przedsiqwziqcie, tak wspania- 
& ea le pod wzglqdem technicznym, zakonczylo siq jednak niepowo- 

dzeniem z przyczyn ekonomicznych. Teraz trzeba sciqgnqc z orbit te 66 satelitow 
o tqcznej wartosci 6 mid dolarow, jezeli nie znajdzie siq klient z propozycjq wykorzy- 
stania ich do innych celow. 

W tym numerze piszemy jednak przede wszystkim o sukcesach elektroniki. Suk- 
cesem sq z pewnosciq nowe elementy krzemowo-germanowe SiGe. Elektronika potprze- 
wodnikowa zaczqla siq od germanu. Od wielu lat jednak nie german a krzem jest jej 
synonimem, gdyz stai siq podstawowym surowcem do wytwarzania scalonych struk- 
tar polprzewodnikowych. Ciqgle poszukuje siq nowych materialow, zwtaszcza takich, 
ktore umozliwiajq uzyskanie wiqkszej szybkosd dziatania ukladow. Do materialow te- 
go rodzaju nalezy np. znany od dose dawna arsenek galu. Od kilkn lat tiwajq, glow- 
nie w firmie IBM, prace badawcze nad nowymi strukturami potprzewodnikowymi Si- 
Ge. W ostatnich latach zbudowano podzespoty (tranzystoty i uklady scalone) SiGe o du- 
zej szybkosd dziatania i niezbyt wielkim poborze mocy, wytwarzane w opanowanych 
juz procesach technologicznych struktnr krzemowych, uzupelnionych dodatkowymi fa- 
zami produkcyjnymi. Elementy SiGe sq coraz szerzej uzywane. 

W aparaturze pomiarowej po raz pieiwszy zastosowano je w nowej serii oscylo- 
skopow TDS 7000 firmy Tektronix, nalezqcych obecnie do szczytowych osiqgniqc w tej 
dziedzinie. Mialem przyjemnosc uezestniezye w prezentaeji tych przyrzqdow, ktora nie- 
dawno odbyla siq w Londynie. Sq one przeznaczone przede wszystkim do pomiarow 
w dwoch najszybciej obecnie siq rozvi’ijajqcych dziedzinach - telekomunikacji ruchomej 
(glownie telefonii komorkowej) oraz Internecie. Prognozy rozw’oju tych dziedzin sq im- 
ponujqce. Na przyktad specjalisci z firmy Nokia przewidujq, ze za 5 lat na catym §wne- 
cie bqdzie iizyn'anych miliard telefonow komorkowych; specjalisci z Intela zassqdzq, ze 
juz za parq lat liezba komputerow dolqczonych do Internetu tez osiqgnie miliard. 

Mowiqc o sukcesach warto wspomniec elektroniezne zabawki-roboty. Myslq, ze 
wszystkich zainteresuje artykul o AIBO , zawierajqcy tiochq technicznych szczegolow 
tego slawnego juz pieska. Przyznam siq, ze osobiscie wolq jednak zwykte Azorki i Re- 
ksy ”z kiwi i kosci” . Nadchodzq wakaeje , dobiy sezon na kamery wideo. Zamie- 
szczamy ich obszerny przeglqd jynkowy. Oglaszamy tez tradycyjny konkurs wakacyj- 
ny. Nie jest ti'udny, a nagrody sq warto§ciowe. Zachqcam wiqc do udziahi zyczqc 
udanych wakaeji. 


AUDIO VIDEO 





mgr inz. Leszek Halicki, 
dr inz. Krzysztof Jellonek, 
inz. Janusz Justat, 
mgr inz. Leon Kossobudzki, 
inz. Maria topuszniak, 
mgr inz. Cezary Rudnic 



Ji 


Stali wspdtpracownicy: 

mgr inz. Mirosiaw Gieron, 
mgr inz. Krystyna Proszynska 
Laboratorium: mgr inz. 

Cezary Rudnicki: cr@radioeiektronik.pl 

Dziat reklamy: Teresa Budka, 

Ewa Wisniewska: ew@radioelektronik.pl 
DTP: mgr inz. Krzysztof W^grzycki 
Redaktor technfczny: 

Beata Wtodarczyk: bw @ radioelektronik.pl 
Projekt grafiezny: Jacek Ostaszewski 

Wsp6Jwtascicie!e tytutu 

"Radioelektronik Audio Hi-Fi Video*: [: 

Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT 
i Stowarzyszeme Elektrykow Polskich 


W NASTE-P 


NYCH NUMERACH 


Artykutow nie zamdwionych nie zwracamy. | 
Zastrzeganny sobie prawo skracania 
i adiustaeji nadesfanych artykuldw. 

Opisy urzqdzen i uktadow elektronicznych oraz ich ['■ 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku Au- 
dio-HiFi-Video ,, mogg by6 wykorzystywane wy^cz- • 


ELEKTRONICZNA MOSKITIERA 

PROGRAMOWALNY TERMOSTAT MIKROPROCESOROWY 
NOWY UKF W POLSCE 

WYKAZ TELEWIZYJNYCH STACJI NADAWCZYCH 
KARAOKE PO POLSKU 
FMD NASTEjPCA DVD? 

PRZEGL/\D RADIOODBIORNIKOW PRZENOSNYCH 
SYGNAtY WIZYJNE 


nie do wfasnych potrzeb. Wykorzystywanie ich do • 
innych celow, zwfaszcza do dziatalnosci zarobko- .. 
wej, wymaga zgody autora opisu. Przedruk catosci 
iub fragmentow publikaeji zamieszczanych y 
w "Radioelektroniku Audio-HiFi- Video" jest | 
dozwolony po uzyskaniu zgody Redakcji. 

Za tresd ogtoszen Redakcja nie ponosi 

odpowiedzialnosci. V 



< 


mega (Z)oom 


Wraz z upowszechnieniem si? urz^dzen zawieraj^cych uktady analogowe i mikrokontrolery, potrze- 
bujesz wi?cej kanatow, wi?cej pami?ci, szukasz ztozonych sposobow wyzwalania. Dzi?ki nowym 
oscyloskopom Agilent Technologies z rodziny 54600, skomplikowane sygnaly analogowe i cyFrowe 
staj^ si? teraz widoczne jak nigdy dotad. 

Wszystkie nowe oscyloskopy 54600 wykorzystujq technologi? MegaZoom® Deep Memory i posiadaja 
2 MB pami?ci dla kazdego z kanalow oraz stacj? dyskow 3,5” Polaczenie nowego, opatentowanego sys- 
temu zobrazowania High Definition Display i gl?bokiej pami?ci pozwala dostrzec subtelnosd sygnalu, ktorych 
nie widac na innych oscyloskopach. 

Wprowadzony ostatnio do sprzedazy model 54622D umozliwia rownoczesn^ obserwacj? sygnalow 
na dwoch wejsciach analogowych i 1 6 cyfrowych. 

Zadzwon, a nasi specjalisci odpowiedz^ na Twoje pytania. przedstawi^ Ci dane techniczne i mozliwosci 
poszczegolnych urz^dzen, udost?pni^ przyrz^dy testowe i doradz$ najlepsze w Twojej sytuacji rozwi^zanie. 

Sprzedaz, obstug? i serwis prowadzi wyodr?bniona ze struktur Hewlett-Packard firma AM Technologies Polska. 

AM Technologies Polska - najnowoczesniejsze rozwi^zania i technologie 
pomiarowe opracowane przez Najlepszych. 




Agilent Technologies 

■ . Innovating the HP Way 


4B|| JR Advanced Measurement 

Afi Technologies 


Aby uzyskac v/iecej informacji oraz 
bezptatny katalog, zadzwon: 
( 22 ) 608 - 45-55 

Mozesz takze odwiedzic nasza stron? internetow^: 

www.am-tech.pl 


AM Technologies Polska, Al. Jerozolimskie 181. 02-222 Warszawa, tel. (22) 608 45 55, fax (22) 608 45 54. www.am-tech.pl, e-mail: infoJam-tech.pl 


ZE SWBATA 


PIERWSZY W POLSCE 
TELEFON NA TRZY 
ZAKRESY GSM hhhhi 

Telefon dwuzakresowy (dla GSM 900 i GSM 
1800) to dzis norma, bo naszq normq $q 
sieci dwusystemowe. Jaki jest trzeci zakres 
i po co? Otoz trzeci GSM to PCS (Personal 
Communication System) 1900 -amerykan- 
ska wersja systemu. Pasmo nadawcze sta- 
cji ruchomych ”w gorp” wynosi tu 1 850+1 91 0 
MHz a odbiorcze, "w dof - 1 930+1 990 MHz. 
Odstpp mipdzykanatowy jest taki sam jak 
w europejskich GSM (200 kHz), ale odstpp 
dupleksowy jest mniejszy (80 MHz). U nas 



ten system raczej nie bpdzie stosowany, ale 
w USA i Kanadzie pojawiaj^ sip coraz to 
nowe sieci, a w kraju -komunikaty Idei o no- 
wych roamingach. Dotychczas byty to roa- 
mingi "plastykowe”: w wypozyczonym tu 
(drogo) czy kupionym tarn telefonie trzeba 
byto zmienic SIM. Dzis osoba czpsto jezdzq- 
ca do USA moze kupic sobie wszystkie 
GSM-y w jednym telefonie. Tu jednak uwa- 
ga: PCS 1 900 pokrywa na razie tylko niewiel- 
kie obszary USA i przed wyjazdem warto do- 
wiedziec sip o aktualny stan roamingow Idei. 
Zakup odbywa sip jednak tylko w Idei i na 
warunkach przypominajqcych nieco warun- 
ki Henry Forda na kolor sprzedawanego 
Modelu T ("dowolny z^dany kolor, byle ten 
kolor byt czarny"): ekskluzywny telefon trzy- 
zakresowy Motorola L7089 (fot.) tylko w pa- 
kiecie UNIVERSUM z SIM lockiem ma siec 
Idei. Telefon z dyktafonem, gtosowym wybie- 
raniem numerow, modemem i portem na 
podczerwien i zestawem stuchawkowym 
oraz dwoma serwisami informacyjnymi SMS, 
przeznaczony z zatozenia dla ludzi biznesu, 
i to - szacujqc po cenie - raczej dobrze 
prosperuj^cego. Co nie zmienia faktu, ze 
jest to cos technicznie innego od podob- 
nych do siebie modeli sprzedawanych w po- 
wszechnej ofercie dwuzakresowej. Kolejny 
krok do przodu, wipe wart zanotowania. (Ik) 


INFINEON ZMIENIA PROFIL PRODUKCJI 



Usamodzielniony i "prze- 
chrzczony” na Infineon 
Siemens Semiconductors 
przestat bye deficytowy. 

To wynik przeprowadzo- 
nej jednoczesnie restruk- 
turyzaeji i zmiany profilu 
produkcji tego poiprzewo- 
dnikowego giganta. Infine- 
on zrezygnowat z "drob- 
nicy”, nastawiajqc sip 
gtownie na nowoczesne 
uktady scalone dla prze- 
mystu i telekomunikacji 
oraz dla dziedzin zdecy- 
dowanie rozwojowych. Je- 
sli podzespofy dyskretne, to dla najnow- 
szyeh technik o duzym potenejale rozwo- 
jowym. Nabywcq ogromnym i stale rosnq- 
cym jest telekomunikacja, bo nowe tech- 
niki wchodzq tarn w odstppach liczonych 
juz w miesiqcach, nie latach. I to ona otrzy- 
muje ofertp nowoczesnych rozwi^zan. Oto 
przyktad. Szybko rozwijajq sip swiattowo- 
dowe sieci pakietowe ATM ( Asynchrono- 
us Transfer Mode) i SDH (Synchronized 
Digital Hierarchy), wipe dla nich Infineon 
zaoferowat nowq rodzinp transceiverow 
optycznych V23826-C18 (fot.), przezna- 


czonych do tanich aplikaeji w sieciach lo- 
kalnych (LAN) i rozlegtych (WAN). Trans- 
ceivery te majq formp modutu, zasilanego 
ngpipciem 3,3 V lub 5 V, dtugosc linii pro- 
mieniowania IR wynosi 1300 nm, tryb pra- 
cy jednomodowy. Przeptywnosc 155 
Mbit/s umozliwia stosowanie w sieciach te- 
lekomunikacyjnych i sieciach transmisji 
danych. Wersja standardowa zapewnia 
zasipg przynajmniej 1 5 km a wersja dale- 
kosipzna -40 km. Zakres temperatur pra- 
cy osiqga (zaleznie od wersji klimatyeznej) 
-40°C do +85°C. (ik) 


ZASILANIE INTERNETU hi 

BPS (Business Power Systems Sp.z o.o.) 
to znana polska firma, ktora w komplekso- 
wy sposob zajmuje sip niezawodnym zasi- 
laniem urz^dzeh i systemow informatyez- 
nych oraz telekomunikacyjnych. W kraju 
dziata juz ponad 8000 systemow zasilania 
zainstalowanych przez BPS. Ostatnio, m.in. 
na Targach Intertelecom i Infosystem, firma 
zaprezentowata swojq now$ strategip, ktorej 
hastem jest ’’Zasilanie Internetu”. Uzytkow- 
nik indywidualny, korzystajqcy z Internetu na 
swoim komputerze w domu, potrzebuje na 
ogot prostego i najlepiej taniego zasilaeza 
bezprzerwowego (UPS), ktory wyttumi za- 
ktocenia i w razie potrzeby wypetni krotko- 
trwate przerwy w doptywie energii z 
sieci. Takie zadania realizuj^ np. zasilaeze 
Powerware 31 1 5 i 51 05 oferowane przez fir- 
mp BPS. Podobne urzqdzenia firma oferu- 
je tez bardziej zaawansowanym uzytkowni- 
kom majqcym niewielkq siec ztozonq z kil- 
ku komputerow, drukarki i ewentualnie ser- 
wera. W tym przypadku tez wystarezy pro- 
sty zasilaez, ale o odpowiednio wipkszej 
mocy, np. Powerware 5119 i 9110 (fot.). 
Internet kojarzy sip nam przede wszystkim 
z e-mailem i stronami WWW. A obecnie 


swiatowy Internet to znaeznie wipcej, to 
"siec sieci", na ktor^ sktadajq sip sieci zali- 
czane do tej pory do oddzielnych swiatow in- 
formatyki i telekomunikacji. Dlatego strate- 
gy firmy BPS "Zasilanie Internetu" obejmu- 
je takze skomplikowane zagadnienia zasi- 
lania srednich i duzyeh sieci LAN, a takze 
sieci dostppowych (ISDN, xDSL, FITL) 
i transportowych (ATM, SDH). Podczas pre- 
zentaeji nowej strategii przedstawiciele BPS 
stwierdzili, ze firma ma obecnie rozwiqzania 
problemow zasilania do praktyeznie wszy- 
stkich typow sieci tworz^cych Internet i dla 
wszystkich jego uzytkownikow. (mn) 
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numery gratis 

dla osob luuj^cych 
prenumerat? z 1999 roku 

tylko 58,80 Zt 


za 12 numerow 



numer gratis 

dla prenumeratorow 

64,80 zt 

za 1 2 numerow 


POROWNAJ 

zt - 

DLA PRENUMERATOROW: 
4,90 zt - CZYTELNICY 

5,40 zt- CZYTELNICY 

T© Sl^ OPtACA 11 •" 

Prenumerat§ od dowolnie wybranego miesiqca 
mozna zamowic rowniez na: 

6 numerow 35,40 zt 

3 numery 17,70 zl 

wptacajqc odpowiedniq kwot§ na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumerat$ prowadzi i udziela Informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. tel. (022) 840-30-86, tel./fax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granic§ jest o 100% wyzsza od 
krajowej. Dla osob zamawiajacych za granica cena jednego zeszy- 
tu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1 991 -e-1 999) wysyta za za- 
liczeniem pocztowym Zakiad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1 004. po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S. A. 

Wptaty na prenumerate krajowq przyjmuja: 

- jednostki kolportazowe ’’RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-’'RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat 
Warszawa 11 1 01 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siy pocztg zwykt^ w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczt$ lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2000 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 wrzesnia. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerate krajow^ przyjmujq wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na IVkwartat 2000 roku prenumerate nalezy zamowic do 31 sierpnia. 


NOWA KONSTRUKCJA KART PCMCIA 

Iftarty PCMCIA, popularne 
wsrod uzytkownikow note- 
bookow, i nie tylko, podle- 
gajq ciqgtej modernizacji, 
ukierunkowanej na uzyska- 
nie wiycej miejsca we- 
wnqtrz obudowy na umie- 
szczenie tam struktur pa- 
miyciowych. Wymiary ze- 
wnytrzne ”pcimc” sq znor- 
malizowane i wiele siy tu 
nie zdziata. Nie bez zna- 
czenia jest tez odpornosc 
na zaktocenia elektroma- 
gnetyczne oraz estetyka 
obudowy. Przypomnijmy: 
zaczyto siy od 1 MB, obe- 
cnie upycha siy tam do 
192 MB pamiyci. Now$ 
konstrukcjy o nazwie Duel 
Systems (fot.) zastosowata brytyjska firma Methode Electronics Eu- 
rope (Dumbarton, Szkocja), filia amerykanskiej firmy Methode Elec- 
tronics, Inc.. Zastosowano obudowy plastykow^ zgrzewanq ultra- 
dzwiykami, uzyskuj^c wzrost wytrzymatosci mechanicznej i lepsze 
zabezpieczenie ptytki z elementami przed uszkodzeniami wskutek 
napryzen zewnytrznych, np. podczas zamierzonej lub nie proby 
zginania karty. Dwuczysciowa konstrukcja obudowy umozliwia tez 
wstypnq kontroly karty przez ztozenie bez zgrzewania i poddanie pro- 
cesowi testowania w warunkach zblizonych do eksploatacyjnych. Je- 
sli cos jest nie tak, ptytky mozna poprawic, wymienic pamiyc (to war- 
to, bo jest droga) i znow skierowac do testow. Inna zaleta nowego roz- 
wi^zania to wielka elastycznosc przy konfigurowaniu wejsc i wyjsc 
-juz na starcie onarzydziowano ponad 120 konfiguracji. Duzym 
odbiorcom kart firma dostarcza nawet kompletne wyposazenie do 
zgrzewania (na zyczenie, oczywiscie). Uproszczenie konstrukcji 
uproscito proces opracowania prototypow tak, ze od zamowienia 
szczegolnej konfiguracji karty, obudowy czy opakowania do pro- 
dukcji seryjnej wystarcza pary tygodni. Methode Electronics jest 
notowana na amerykanskiej gietdzie. 12% akcji nalezy do pracow- 
nikow, ktorych jest 4000 w 21 zaktadach rozsianych po catym swie- 
cie. Przedstawicielem Methode w Polsce jest firma HELMAR, tel./fax 
(0-22) 666 1210, E-mail: dobrowiecki@helmar.com.pl (Ik) 
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UKLADY PH I LI PSA 
DO APARATOW 
TELEFONICZNYCH h 

W firmie Philips Semiconductors 
rozpocz^to produkcji nowej rodziny 
uktadow monolitycznych 

UBA2050/51 (tot. Philips Semicon- 
ductors) przeznaczonych do apara- 
tow telefonicznych, a t^czqcych 
w jednej strukturze funkcje uktadow: 
rozmownego, wybierania numeru 
i dzwonka. Nowa rodzina uktadow 
umozliwi zast^pienie w telefonie 
trzech skomplikowanych i drogich 
uktadow scalonych jednym, prostym 
uktadem. Oczekuje si§, ze zastosowanie tych uktadow obnizy koszty 
produkcji aparatow telefonicznych i w konsekwencji - ich cen§. 
Uktady UBA2050/51 zawierajq wszystkie funkcje standardowe, takie 
jak wybieranie numeru w systemie DTMF (Dual-tone multi-frequen- 
cy -wybieranie dwutonowe wielocz^stotliwosciowe), powtorne wy- 
bieranie ostatniego numeru, wybieranie numerow z pami^ci (13 nu- 
merbw do 21 cyfr kazdy). W jednej strukturze monolitycznej znajdu- 
jq si<? tez: wzmacniacz stuchawkowy z mozliwosciq zwi^kszania 
wzmocnienia, wzmacniacz mikrofonowy oraz dzwonek z czterema po- 
ziomami gtosnosci i czterema melodiami programowanymi z kla- 
wiatury. Uktad wybierania numeru mozna tatwo adaptowac do roznych 
systemow za pomoc^ zewn^trznego rezystora, sq tez dwa mozliwe 
ustawienia wartosci przerwy czasu dost^pu (2 i 3,6 s). Dzi§ki temu 
uktady UBA2050/51 mogq wspotpracowac z prawie wszystkimi sy- 
stemami telefonii w roznych krajach. Uktady sq wytwarzane w matych 
obudowach 28-koncowkowych typu SO. Philips Semiconductors 
jest trzecim na swiecie, pod wzgl^dem wielkosci produkcji, wytwor- 
c$ uktadow scalonych dla telekomunikacji. (mn) 



ZASILACZE AGILENT TECHNOLOGIES 




0J0 


Wzrasta zapotrzebowanie na zasila- 
cze o dobrych parametrach, w coraz 
wi^kszym stopniu programowane. 

Uwzgl^dniajqc t§ tendencj^ firma Agi- 
lent Technologies wprowadzita na ry- 
nek 1 0 modeli pojedynczych i podwoj- 
nych programowanych zasilaczy DC 

0 wysokiej niezawodnosci, dostarcza- 
j^cych napi^cia o dobrej stabilnosci 

1 o bardzo matych zaktoceniach. Te nowe zasilacze Agilent E3640A - 

E3649AS3 przeznaczone do stosowania w laboratoriach i na stanowiskach 
przemystowej kontroli jakosci. Charakteryzuj^ si§ moc^ 3CM 00 W, dwo- 
ma zakresami napi^c wyjsciowych, zdublowanymi zaciskami wyjsciowy- 
mi na ptycie czotowej i tylnej, mozliwosci^ zdalnego pomiaru stabilizowa- 
nego napi^cia na obciqzeniu, niskimi szumami, doskonatym wspotczyn- 
nikiem stabilizacji napi^cia i nastawianym poziomem zabezpieczenia 
przed przepifciami. Standardowo maj^ wbudowane mozliwosci progra- 
mowania przez magistral^ GPIB lub przez port RS-232. Zasilacze nowej 
serii proste w obstudze, maj^ czytelne wyswietlacze i ergonomicznie 
rozmieszczone elementy interfejsu uzytkownika. Wymiary ograniczone do 
potowy standardowego wymiaru stojaka utatwiajq ich zastosowanie wza- 
ttoczonych laboratoriach. Dodatkowe informacje sq dost^pne na stronie 
http://www.tm.agilent.com/. Biurem sprzedazy aparatury Agilent Tech- 
nologies w Polsce jest firma AMTechnologies, tel. (0-22) 6084555, 
fax (0-22) 6084554. (mn) 


NOWE WYDANIE PODR^CZNIKA MICROCHIPA 

Firma Microchip poinformowata o ukazaniu si$ nowego podr^cznika dla 
programistow, pod nazwq Embeded Control Handbook Update 2000, 
b^dqcego uaktualnieniem opublikowanego wczesniej dwutomowego 
podr^cznika o podobnym tytule. Ksiqzka jest przeznaczona gtownie dla 
konstruktorow systemow i aplikacji wykorzystuj^cych do tego celu mi- 
krokontrolery Microchipa serii PICmicro, uktady ze zmiennym kodem, 
a takze odpowiednie uktady peryferyjne, takie jak RFID, uktady analo- 
gowe i nadzorujqce. 848-stronicowy podr^cznik zawiera aktualne no- 
ty aplikacyjne, a takze przyktady projektow zarowno w postaci skroco- 

nej jak i mogqcych postuzyc 
jako referencyjne. Jest on row- 
niez dost^pny na stronie in- 
ternetowej Microchipa po ad- 
resem www.microchip.com. 
Podr^cznik w formie ksi^zko- 
wej jest rozprowadzany przez 
wszystkich, autoryzowanych 
dystrybutorow Microchipa. Au- 
toryzowanym dystrybutorem 
Microchipa jest firma GAM- 
MA, tel. /fax (0-22) 663-83-76, 
663-98-87. (Ih) 



WINDOWS FOR EXPRESS NETWORKS 1.0 ^ 

Firma Microsoft udost^pnita producentom sprz^tu oryginalnego (OEM) 
system Microsoft Windows for Express Networks 1 .0 - pierwszy system 
operacyjny dla sprz^tu serwerowego oparty na Windows NT Embed- 
ded, obstuguj^cy now$ kategori§ urz^dzen serwerowych dla matych biur. 
System jest przeznaczony dla matych firm, wykorzystujqcych do 25 kom- 
puterbw osobistych. Windows for Express Networks b^dzie instalo- 
wany fabrycznie w urz^dzeniach serwerowych sprzedawanych przez 
producentow OEM. Pierwszym producentem, ktory zacznie sprzedawad 
sprz^t obstugiwany przez Windows for Express Networks, b^dzie Intel. 
Dotychczas wiele matych firm tqczyto swoje komputery w sieci rowno- 
rz^dne przy uzyciu funkcji wbudowanych w biurkowe systemy opera- 
cyjne. Windows for Express Networks zwi^ksza mozliwosci takiej kon- 
figuracji, t^cz^c tatwy w uzyciu instalator internetowy oraz podt^czanie 
drukarek do sprz^tu serwerowego metod^ Plug & Play z mozliwoscia- 
mi wspbtuzytkowania plikow i ochronq dost^pu do Internetu za poma- 
ce oprogramowania firewall, jakie oferuje system Windows NT. Nowy sy- 
stem operacyjny dla urz^dzen serwerowych zostat rowniez wyposazo- 
ny w funkcje zwi^kszaj^ce odpornosc na bt§dy, a takze tworzenie lustrza- 
nych kopii dyskow, co gwarantuje duzq niezawodnosc i niewielkie wy- 
magania konserwacyjne. (cr) 


xtui®- 


*3{> YVzmacniacze i komparatory 
^ Przetworniki a/c i c/a 
^ Monolityczne filtry aktywne 

Liniowe i impulsowe regulatory napi^cia 
Sterowniki ukladow przelaczaj^cvch 
Uklady transmusvjne (RS-232, RS-485) i inne 
Uktady kontrolujqce prac? procesorow 
V Klucze i multipleksery analogowe 





GAMMA 

01-772 Warszawa, 
ul. Sady Zoliborskie 13A 


tel./fax (0-22) 663-83-76, 
663-98-87 


e-mail: info@gamma.pl 
www.gamma.pl 
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j^c z techniki Migratable Memory , mogq 
w przysztosci z tatwosciq rozbudowac za- 
projektowane przez siebie urzqdzenia 
z mikrokontrolerami PIC16F870 
i PIC1 6F871 , wykorzystujqc do tego celu 
nast^pne z serii mikrokontrolery 
PIC1 6F87X dysponuj^ce wi§ksz$ pami§- 
ciq programu Flash 8 K x 14 bitow. Z in- 
nych waznych funkcji nowych mikrokontro- 
lerow warto wymienic technik§ programo- 
wania po umieszczeniu ich na ptytce dru- 
kowanej (In-circuit Serial Programming) 
oraz funkcji odpluskwiania (rowniez 
”w uktadzie”) bez potrzeby stosowania do 
tego celu specjalnego emulatora. Firma 
Microchip planuje rozpocz^cie wielkoseryj- 
nej produkcji mikrokontrolerow PIC16F870 
i PIC16871 (w obudowach typu SDIP, 
SOIC i SSOP) na lato tego roku. Mikrokon- 
trolery oferuje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 
663-83-76, 663-98-87. (lh) 


MIKROKONTROLERY 
PIC 16F87X 


Firma Microchip wprowadza 
na rynek nowq seri$ mikrokon- 
trolerow 8 -bitowych 

PIC16F87X. Mikrokontrolery 
zawieraj^ pami^c typu flash 
o pojemnosci 2 K x 14 bitow 
oraz pami§c danych typu EE- 
PROM o pojemnosci 64 baj- 
tow. Oba mikrokontrolery, 
montowany w 28-koncowko- 
wej obudowie PIC16F870 oraz 
40-/44-koncowkowy PIC1 6F871 , s$ w sta- 
nie wykonac, przy cz^stotliwosci 20 MHz, 
az 5 milionow rozkazow na sekund§. Oba 
tez dysponuj^: uniwersalnym, asynchro- 
nicznym nadajnikiem / odbiornikiem 
USART (przeksztatcajqcym, w celu trans- 
misji asynchronicznej, rownolegty strumien 
danych w strumien szeregowy); funkcjq 
detekcji spadku napi^cia (brownout), po- 
rtem szeregowym RS-485, dwoma timera- 
mi 8 -bitowymi i jednym 16-bitowym. Pierw- 
szy z nich zawiera ponadto 5-kanatowy, 1 0- 
bitowy przetwornik a/c, drugi zas przetwor- 
nik 8 -kanatowy, 10 -bitowy z rownolegtym 
portem podrz^dnym. Mikrokontrolery pra- 
cujq w szerokim zakresie napi^c zasila- 
nia od 2,0 do 5,5 V. W tych nowych ukta- 
dach typu flash uzyskuje si§ kompatybil- 
nosc wyprowadzen i oprogramowania 
z wybranymi odpowiednikami w technolo- 
gy ROM i OTP. Konstruktorzy, korzysta- 


METRAHit 30M - DOKLADNY MULTIMETR 


Przyrz^dy stosowane w laboratoriach do ba- 
dania jakosci oraz do prac kalibracyjnych po- 
winny si§ charakteryzowac bardzo dobrq do- 
ktadnosci^ i niezawodnosci^. Dotychczas do 
tych celow byty na ogot niezb^dne duze mier- 
niki laboratoryjne. Nowy multimetr METRAHit 
30 niemieckiej firmy GMC-lnstruments 
Deutschland GmbH jest przetomem w tej 
dziedzinie. Ten lekki i niewielki przyrz^d spet- 
nia wymogi miernikow kalibracyjnych, ma do- 
ktadnosc i mozliwosci rejestracji wynikow ta- 
kie jak duze mierniki. Dzi^ki pami^ci o po- 
jemnosci 1 28 kB z zegarem kwarcowym przy- 
rz^d jest jednoczesnie doktadnym rejestra- 
torem o okresie zapisu od 10 ms do 10 s. 
Wszystkie funkcje duzych przyrz^dow labora- 
toryjnych s 3 takze dost^pne w multimetrze 
METRAHit 30. Ponadto ten przyrzqd ma cer- 
tyfikat Niemieckiego Urz^du Kalibracji (DKD) 
potwierdzaj^cy, ze spetnia wymogi tego Urz$- 
du. Multimetr mierzy napi^cie state (do 1000 
V) z doktadnosciq 0,0035% wyniku + 0,0004% 


zakresu, a prze- 
mienne (true 
rms) z doktad- 
nosci^ 0,08% + 
0,06%. Rezy- 
stancja wejscio- 
wa przy pomia- 
rze napi^cia: 
10 Mn. Doktad- 



nosci pomiaru 
nat$zenia prqdu 
wynoszq, odpo- 
wiednio: prqd sla- 
ty: 0 , 02 % + 0 , 002 %; przemienny; 0,08% + 
0,06%. Przyrzqd mierzy tez cz$stotliwosc (do- 
ktadnosc 0,05% + 1 cyfra) oraz temperature 
w zakresie zaleznym od zastosowanego czuj- 
nika (dla PtIOO/PtlOOO od -200 do 850°C). 
Wymiary multimetru: 84x195x35 mm, masa 
350 g (z bateri^). Dystrybutorem przyrzqdu 
jest firma NDN, tel./fax (0-22) 641-15-47, 
e-mail: dn@ndn.com.pl (mn) 


MINIATUROWE MULTIMETRY 
CEGOWE HIOKI 

Japonska firma HIOKI poszerza swoj$ ofert$ 
multimetrow c^gowych 0 dwa nowe modele 
serii 3280. Po wprowadzeniu na rynek mo- 
delu 3280-1 0, wyposazonego dodatkowo w za- 
kres pomiarowy matych prqdow przemien- 
nych 42 A, firma zaanonsowata jeszcze dwa 
nowe modele 3287 i 3288. Wspoln^ cechq 
wszystkich multimetrow c^gowych serii 3280 
jest niewielka masa, mate wymiary a szczegoi- 
nie bardzo mata grubosc rowna zaledwie 16 
mm. W odroznieniu od multimetru 3280-10, 
przeznaczonego m.in. do pomiarow prqdow 
i napifc tylko przemiennych, oba nowe multi- 
metry mierzq rowniez sygnaty state. Multimetr 
3288 wyposazono w dwa zakresy pomiarowe 
pr^dow statych (z automatycznym zerowa- 
niem) i przemiennych 100 i 1000 A, przy jed- 
noczesnie zwiekszonym stopniu bezpieczen- 
stwa - klasa 
ochronnosci III, 

600 V. W porow- 
naniu z modelem 
3280-1 0 jest on 
nieco ci^zszy 
(150 g), co jest 
zwi^zane z umie- 
szczeniem w c§- 
gach (srednica 
wewn^trzna 35 
mm) rdzenia ze 
stali krzemowej. 

Bardzo podobny 
pod wzgl^dem 
konstrukcji, choc 
wyjqtkowy pod 
wzgl^dem mozli- 
wosci pomiarowych, jest multimetr 3287 wypo- 
sazony m.in. w dwa zakresy pomiarowe ma- 
tych pr^dow statych i przemiennych 10 A 
i 1 00 A (najwi^ksza rozdzielczosc pomiaru 1 0 
mA) przy jednoczesnie stosunkowo duzej sre- 
dnicy wewn^trznej c^gow (35 mm; masa przy- 
rzqdu 170 g). Doktadnosc pomiaru prqdow 
przemiennych wynosi ±1 ,5%, a prqdow statych 
±1 ,3% i jest taka sama jak multimetru 3288. 
Szczegolnie interesuj^ca i unikatowa jest w tym 
multimetrze funkcja pomiaru matych pr^dow 
statych. Z pozostatych funkcji przyrz^du war- 
to wymienic: pomiar rzeczywistej wartosci sku- 
tecznej ( True RMS), napi§c statych i prze- 
miennych do 600 V, rezystancji do 42 MQ, 
test diody i ciqgtosci obwodu (z sygnalizacj^ 
akustycznq), automatyczn^ i r^cznq zmian^ za- 
kresow pomiarowych, tryb ’’zamrozenia stanu 
wyswietlacza” ( Data Hold), szybkosc pomiaru 
2,5 pomiarow/s. Dystrybucj^ przyrz^du prowa- 
dzi firma Labimed z Warszawy, tel. (0-22) 642- 
16-23; (0-22) 642-19-73. (Ih) 
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CZY POWROT GERMANU? 


Elektronika 
potprzewodnikowa 
rozpocz^ta si$ 
od germanu. 

Teraz on powraca, choc 
w potqczeniu z krzemem. 

G erman dominowat 
w poczqtkowym okre- 
sie rozwoju elektroniki 
potprzewodnikowej 
przede wszystkim ze 
wzgl^du na prostot$ 
technologii wytwarza- 
nia czystych monokry- 
sztatow. Pierwszy tranzystor, skonstruowany 
przez Bardeena, Brattaina i Shockleya 
w 1947 r M byt wykonany z germanu. Znacze- 
nie germanu jako materiatu potprzewodnikowe- 
go nagle zmalato po opanowaniu przemysto- 
wej produkcji krzemu o odpowiedniej czystosci 
i wprowadzeniu technologii planarnej. Krzem 
zdominowat technik§ potprzewodnikowa do 
tego stopnia, ze stat si§ synonimem uktadu 
scalonego, a gtowne centrum przemystu pot- 
przewodnikowego w Kalifornii nazwano Doling 
Krzemowq. O sukcesie krzemu zadecydowa- 
ty jego zalety w stosunku do germanu - znacz- 
nie cz^stsze wyst^powanie w przyrodzie, wi§k- 
sza szerokosc pasma zabronionego i wynika- 
jqce z niej mniejsze prqdy wsteczne i lepsze 
wtasciwosci cieplne, a takze doskonate wtasci- 
wosci izolacyjne dwutlenku krzemu, bardzo 
korzystne w technologii wytwarzania uktadow 
scalonych. Obecnie german stosuje si§ tylko do 
wytwarzania fotoelementow, hallotronow i nie- 
ktorych rodzajow diod. 

Gdy powstaiy uktady scalone, byty one wytqcz- 
nie elementami krzemowymi. Pozniej rozpo- 
cz$to badania nad innymi materiatami, 
z ktorych najbardziej interesujqcy okazat si$ ar- 
senek galu (GaAs). Charakteryzuje si§ on 
m.in. szerszq niz w krzemie przerwq energe- 
tyczn^, wi§ksz$ ruchliwosci^ elektronow 
i mniejszymi pojemnosciami pasozytniczymi, 
co stwarza mozliwosc uzyskania elementow 
o znacznie wi^kszej szybkosci dziatania. Arse- 
nek galu, pocz^tkowo traktowany jako mate- 
rial drogi i egzotyczny, z czasem znajdowat jed- 
nak coraz szersze zastosowanie w uktadach 
mikrofalowych, w pami^ciach o bardzo krotkim 
czasie dost^pu, a takze m.in. we wzmacnia- 
czach o matych szumach; w takich zastosowa- 
niach jak telefonia komorkowa, przystawki 
abonenckie set top box i odbiorniki GPS (glo- 
oainego systemu okreslania potozenia). 

W ostatnich latach pojawity si$ zupetnie nowe 
elementy potprzewodnikowe -krzemowo-ger- 
manowe, czyli SiGe, nazywane w skrocie "Sig- 
gy” albo "See-Gee”. Nie jest to oczywiscie 


wzor zadnego zwi^zku chemicznego, a tylko 
okreslenie materiatu odpowiednio domieszko- 
wanego. Prace nad 1 3 technology prowadzo- 
no od kilkunastu lat, gtownie w firmie IBM. 
Jednak dopiero w ciqgu ostatnich dwoch lat po- 
jawity si§ na rynku tranzystory i uktady scalo- 
ne SiGe. Jedn$ z gtownych zalet tych uktadow 
jest duza szybkosc dziatania. 

W’irtwaygaraDe uktadow Side 

Dotychczas drog$ do zwi^kszania szybkosci 
dziatania ( a wi$c maksymalnej cz^stotliwosci 
granicznej) tranzystorow i uktadow 
scalonych byto stosowanie struktur 

0 coraz mniejszych rozmiarach. 

W ten sposob uzyskuje si§ krotsze 
drogi dyfuzji nosnikow i mniejsze po- 
jemnosci pasozytnicze. S 3 jednak 
granice takiej miniaturyzacji spowo- 
dowane m.in. zmniejszaniem si§ na- 
pi$c przebicia oraz koniecznoscy 
stosowania wi^kszej koncentracji 
domieszek w celu utrzymania duze- 
go tadunku w zmniejszonym obsza- 
rze bazy. Taka koncentracja, znacz- 
nie zwi^kszona lokalnie, moze spo- 
wodowac wzrost pr^dow uptywu 
w tranzystorze. 

Innq drogq zwi^kszania szybkosci 
jest poszukiwanie nowych materia- 
tow potprzewodnikowych, a wsrod 
nich SiGe. W podzespotach SiGe 
stosuje si$, zamiasttradycyjnego krzemu, no- 
wq kompozycj$ potprzewodnikow - krzemu 

1 germanu. Prace nad tranzystorami SiGe po- 
legaty na dodawaniu niewielkiej domieszki 
germanu do krzemu w celu stworzenia nowe- 
go materiatu SiGe 0 interesujqcych wtasci- 
wosciach. Pot^czenie okazato si$ bardzo trud- 
ne. Nie jest bowiem mozliwe stopienie razem 
krzemu i germanu i wyhodowanie krysztatu 
z takiej mieszaniny. Rowniez nie da si$ wyho- 
dowad krysztatu germanowego na podktadzie 


krzemowym. Struktury krystaliczne tych pier- 
wiastkow S 3 bowiem niekompatybilne zarow- 
no pod wzgydem wymiarow (atom germanu 
jest 0 4% wi^kszy niz krzemu), jak i wtasciwo- 
sci cieplnych. Opracowano specjalnq, bardzo 
wyrafinowanq metod$ tworzenia warstwy ger- 
manowej na warstwie krzemowej przez osa- 
dzanie chemiczne z fazy gazowej w bardzo 
wysokiej prozni. Metoda powstata w laborato- 
riach badawczych IBM, jej tworcq byt Bernard 
Meyerson. Ta technologia umozliwita wyko- 
nanie bipolarnych heteroztqczy SiGe. 

Zaleta heterozyczowego bipolarnego tranzy- 
stora (HBT - heterojunction bipolar transi- 
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Rys. 2. Zaleznosc cz^stotliwosci granicznych f T i f max 
od pr^du kolektora w heteroztqczowym tranzystorze' 
bipolarnym SiGe 


stoi) SiGe polega na tym, ze mozna w nim ta- 
two ksztattowac przerw$ energetyczn^ (czyli 
wielkosc pasma zabronionego), udoskonala- 
j^c w ten sposob zwykty bipolarny tranzystor 
krzemowy. Konwencjonalne elementy krze- 
mowe maj^ ustalon^ przerw§ energetycznq 
1,12 eV, co ogranicza szybko £6 przetqcza- 
nia, w porownaniu np. z materiatami z grupy 
lll-V uktadu okresowego, jak np. GaAs. Jednak 
w bipolarnym tranzystorze krzemowym z nie- 
wielkq domieszkq germanu uzyskuje si^ stop- 
niowan^ liniowo koncentracja domieszek w ob- 
szarze bazy (rys. 1 ) ksztaitujqc pole elektrycz- 
ne w zt^czu w taki sposob, ze uzyskuje si^ 
wi^kszq niz w krzemie pr^dkosd poruszania si^ 
elektronow w obszarze zt^cza. W tranzysto- 
rach krzemowych, przy optymalnym wykorzy- 
staniu wszystkich ich mozliwosci (np. zmniej- 
szenie struktur), mozna teoretycznie uzyskac 
cz^stotliwosc graniczn^ do 50-^70 GHz, w ele- 
mentach z SiGe zas s^ mozliwe cz^stotliwo- 
sci dwa lub trzy razy wi^ksze. W praktyce, 
w tranzystorze krzemowym osi^ga si^ obecnie 
cz^stotliwosci do 25 GHz, a w tranzystorze 
SiGe do 65 GHz. Ta szybkosc dziatania jest 
uzyskiwana przy matym poborze mocy. Zalez- 


Baza Kolektor 

Rys. 1 . Pordwnanie tranzystorow krzemowego 
(linie zielone) i SiGe (linie czerwone): 
a - poziomy energetyczne, 
b - rozktad koncentracji domieszek 


nose cz^stotliwosci granicznych f T i f^od prq- 
du kolektora w heteroztqczowym, bipolarnym 
tranzystorze SiGe przedstawiono na rys. 2 
[3]. Jak widac, najwi^ksze wartosci cz^stotliwo- 
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sci uzyskuje si§ przy niewielkich pr^dach. 
Dzi$ki temu mozna budowac uktady SiGe bar- 
dzo szybkie, a o matym poborze mocy. 
Tranzystor SiGe ma tez wi^ksze wzmocnienie 
prqdowe i lepszq konduktancj^ wyjsciow^ niz 
krzemowy, co jest wazne w wielu zastosowa- 
niach analogowych. Waznq zalet 3 uktadow 
SiGe jest mozliwosc wykorzystania przy ich 
produkcji dotychczasowej techniki wytwarza- 
nia uktadow krzemowych wprowadzaj^c do 
niej dodatkowe fazy technologiczne. 

W firmie IBM opracowano wiele roznych ukta- 
dow SiGe, aby wykazac jakie parametry moz- 
na uzyskac stosuj^c t§ technology. Zesta- 
wienie uzyskanych parametrow podano w ta- 
blicy (wg [ 2 ]). 

Pom wraaraie ooCdadow GaAs 
9 S5<2e 

W najblizszych czasie mozna si§ spodziewac 
konkurencji mi^dzy uktadami krzemowymi, 
SiGe i GaAs. Najtansza ( w przeliczeniu na 
1 mm 2 ptytki) jest produkcja konwencjonalnych 
struktur krzemowych i one z pewnosci^ b§d$ 
nadal dominowac w wykszosci zastosowan, po- 
za uktadami bardzo szybkimi. Najdrozsze, w ta- 
kim samym przeliczeniu, S 3 struktury GaAs, 
a srednim kosztem charakteryzuj^ si$ struktu- 
ry SiGe. Nie mozna jednak kierowac si$ tylko ko- 
sztem 1 mm 2 ptytki. Na ekonomicznosc zasto- 
sowah wptywa tez np. g^stosc upakowania 
elementow na ptytce, liczba funkcji uzyskiwana 
w jednej strukturze itd. Obecnie dyskutowana 
jest gtownie kwestia, czy uktady z GaAs zosta- 
03 wyparte przez nowe uktady SiGe. 
Zwolennicy (i producenci) uktadow GaAs pod- 
kreslaj^ ich zalety: tatwosc scalania w struktu- 
rze elementow biernych dobrej jakosci, wy- 
sok^ wydajnosd procesu produkcyjnego (du- 
zy procent dobrych elementbw) i uzyskiwanq 
bardzo duzq cz^stotliwosc granicznq. 
Producenci tranzystorow i uktadow SiGe, po- 
rownujqc je z uktadami GaAs stwierdzajq, ze 
pracujq przy mniejszych napi^ciach, pobiera- 
j 3 mniej mocy, dajq mniej szumow przy matych 
cz^stotliwosciach i stwarzaj^ wi^ksze mozliwo- 
sci scalania wielu funkcji w jednym uktadzie. 
Innymi zaletami elementow SiGe w stosunku 
do GaAs S 3 : mozliwosc zastosowania Si0 2 ja- 


ko doskonatego izolatora i dobre przewodnic- 
two cieplne krzemu (trzykrotnie lepsze niz 
GaAs) umozliwiaj^ce konstrukcj? uktadow 

0 wi^kszej g$stosci mocy. Ptytki SiGe {wa- 
fers), o srednicy do 200 mm, S 3 znacznie tan- 
sze niz z arsenku galu, bo krzem wyst^puje 
w przyrodzie masowo, gal zas jest rzadkim 
pierwiastkiem. Trzeba jednak dodac, ze struk- 
tury SiGe s^ wprawdzie produkowane przy 
uzyciu dobrze opanowanych procesow tech- 
nologicznych, ale niezb$dne dodatkowe fazy 
produkcji podnoszq ich koszt w porownaniu 
z konwencjonalnymi elementami krzemowymi. 
Bezstronni specjalisci (np. Bill Schweber z EDN 
[ 1 ]) sqdzq, ze na razie uktady GaAs i SiGe b$- 
dq koegzystowaty ze sob^ i dopiero po pew- 
nym czasie moze si§ zaznaczyc wyrazna prze- 
waga jednej z technologii. Wydaje si$ jednak, 
ze mozliwosci zastosowan uktadow SiGe S 3 
szersze. Na przyktad, w wykszosci systemow 
radiowych wysokiej klasy stosuje si§ obecnie 
uktady z arsenku galu w stopniach wejscio- 
wych wielkiej cz^stotliwosci o matych szu- 
mach oraz we wzmacniaczach mocy, a bipo- 
larne uktady krzemowe - w stopniach p.cz. 

1 pozostatych uktadach w.cz. Teoretycznie jest 
szansa, ze we wszystkich tych uktadach b?- 
dzie mozna zastosowac tylko podzespoty 
SiGe. Bye moze elementy SiGe zastqpi^ tez 
elementy krzemowe CMOS w uktadach m.cz. 

Podzespoty SiGe - jjuz dosftfproe 

Podzespoty SiGe pojawity si$ na rynku niedaw- 
no. O jednym z pierwszych tranzystorow tego 
rodzaju firmy Infineon, o cz^stotliwosci gra- 
nieznej 70 GHz, pisalismy w nr 4/2000 ReAV. 
Przyktadem uktadow analogowych SiGe mogq 
bye dwa niskoszumowe wzmacniacze transim- 
pedancyjne firmy Maxim pobieraj^ce prqd mniej- 
szy niz 3,4 mA przy zasilaniu od 2,7 do 5,5 V. 
Pierwszy z tych wzmacniaczy MAX2640 jest 
przeznaczony do zastosowan w zakresie cz$- 
stotliwosci od 400 do 1 500 MHz, ma wzmocnie- 
nie 15,1 dB i szum 0,9 dB dla 900 MHz. Drugi, 
MAX2641 pracuje od 1400 do 2500 MHz. Przy 
cz^stotliwosci 1900 MHz jego wzmocnienie 
wynosi 14,4 dB, a szum 1 ,3 dB. Charakterysty- 
ki wzmocnienia i szumow tego wzmacniacza 
przedstawiono na rys. 3. 


Wybrane parametry uktadow wykonanych technologic SiGe, uzyskane w firmie IBM 


Rodzaj ukfadu 

Parametry 

1 2-bitowy przetwornik c/a 

1 .2 gigaprobek/s; 750 mW 

Dzielnik cz^stotliwosci 1/128 

6,4 -f-23 GHz; 1,5 W 

Komparator poziomu zerowego 

5 GHz; 1,5 V; 89 mW 

Generator strojony napi^ciem, 12 GHz 

19 dBm; zakres strojenia 5%; margines fazy -80 dBc/Hz 

Mieszacz aktywny 1 2 GHz 

Wzmocnienie > 0 dB przy 3 dBm generatora lokalnego; 
szerokosc pasma p.cz. 1 00 kHz 

Wzmacniacz mocy 1 2 GHz 

Wzmocnienie >6 dB; wyjscie 19 dBm 

Inwerter ECL 

1 6 ps/stopien; pobor pr^du 660 |iA przy 3,3 V 

Wzmacniacz niskoszumowy i mieszacz, 2,4 GHz 

Wzmacniacz: 10,5 dB; szumy 0,95 dB 

Mieszacz: wejscie +4 dBm; pobor pr^du 5 mA przy 2,5 V 

Wzmacniacz szerokopasmowy 

Wzmocnienie 8 dB; pasmo 17 GHz; 
pobor prqdu 1 6,8 mA przy 2,5 V 

Uktad "timing recovery” 

1 0 Gbit/s; pobor pr^du 1 50 mA przy 5 V 
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wzmacniacza MAX2641 firmy Maxim 


2000 


Firma Harris Semiconductor zastosowata tech- 
nology SiGe do udoskonalenia zestawu ukta- 
dow mikroprocesorowych do sieci lokalnych 
LAN uzyskujqc szybkosc przesytania danych do 
1 1 Mbit/s przy zastosowaniu techniki DSSS (di- 
rect-sequence spread spectrum). Poprzednio 
zestaw obejmowat osiem uktadow scalonych, 
a teraz cztery i do tego wykonuje wi^cej funkcji. 
Firmy Temic Semiconductor i CommQuest 
oferuj^ uktady SiGe do systemow telefonii ko- 
morkowej. 

Zastosowania podzespotow SiGe nie ograni- 
czaj 3 si$ do uktadow analogowych lub analo- 
gowo-cyfrowych. Na przyktad w firmie Applied 
Micro Circuits zastosowano proces technolo- 
giezny SiGe do uktadow wspotpracuj 3 cych 
z synchronicznymi sieciami optyeznymi. Ukta- 
dy te pobieraj 3 o potow§ mniej mocy niz ich od- 
powiedniki z GaAs. 

Omawiaj 3 c zastosowania elementow SiGe 
nie mozna pomin 3 c firmy IBM, ktora zainiejo- 
wata y technologic i wprowadzita jq do prak- 
tyki. Obecnie oferuje bardzo wiele elementow 
SiGe, m.in. bardzo szybkie heterozt 3 Czowe 
tranzystory bipolarne (HBT) o poborze mocy 
znacznie mniejszym niz w tranzystorach Ga- 
As, a o porownywalnych parametrach. Poza 
tym cat 3 rodzinc uktadow SiGe b$d 3 cych mo- 
dutami do budowy wi^kszyeh systemow (firma 
nazywa je building blocks). S 3 to: niskoszumo- 
we wzmacniacze IBM43RF1 1 1 1 0 cz^stotli- 
wosciach granicznych od 800 do 2000 MHz, 
niskoszumowy wzmacniacz IBMSGRF1112 
(900 MHz) pracuj 3 cy z zasilaniem 1 V, trojpa- 
smowy wzmacniacz 945/1900 MHz, wzmac- 
niacz mocy 940 MHz oraz strojony napyciem 
generator 880/1850 MHz. 

Historia elektroniki wykazata, ze nowy proces 
technologiczny, nawet atrakcyjny w fazie prac 
laboratoryjnych, nie zawsze od razu sprawdza 
sic w masowej produkcji. Dlatego dopiero po 
kilku latach bedzie mozna z cat 3 pewnoscy 
stwierdzic, jak dalece technologia SiGe opanu- 
je rynek podzespotow elektronicznych. n 
Michat Nadachowski 
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Trzy bezprzewodowe stuchawki 
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Odpowiedzi (tyiKo na Kartkacn pocztowycti), same nasfo, prosimy nadsyfac 
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3. UrzqcJzeini© do ksztattowania charakterystyki 
przenoszenia dzwi^ku 

4. Producent wysoklej klasy sprz^tu audio, firmna 
wykupiona przez Phillpsa 

5. Material? stosowany do produkcji 
magnesow, uzywanych w konstrukcjl gtosnikdw 
i stuchawek 

6. Sensor 

7. Najfoardzie] znana ptyta audio 
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Miniwieza FWR7 z rekorderm 
piyt CD-R i CD-RW 




MAX325 CZYLI ZAPOBIEGANIE 
KONFLIKTOM NAMAGISTRALI l 2 C 



L=24LC16 EEPROn 

Jedna linia portu we/wy, kilka elementow biernych oraz uktad MAX325 zapobiegaj^ konfliktom adresu 

na magistrali l 2 C 


I nterfejs (magistral^) l 2 CBUS [1] 
opracowano w firmie Philips z prze- 
znaczeniem do synchronicznej ko- 
munikacji szeregowej, zarowno mi§- 
dzy urzqdzeniami elektronicznymi 
tworzqcymi pewien zestaw (np. apa- 
ratura audiowideo), jak i urzqdze- 
niami scalonymi na ptycie drukowa- 
nej (procesorami, zegarem czasu rzeczywiste- 
go, pami^ciq EEPROM itp.), stqd nazwa l 2 C - 
Inter-integrated-curcuit. 

Projektanci stusznie oczekiwali, ze interfejs 
l 2 CBUS zwolni ich od troski o wzajemne do- 
pasowanie poszczegolnych blokow funkcyj- 
nych i w ten sposob utatwi nowoczesne projek- 
towanie urzqdzen i systemow elektronicznych, 
polegajqce na bezposrednim przejsciu od dia- 
gramu funkcyjnego do schematu. 

Magistral l 2 CBUS przesyta dane do/od dotq- 
czonych do niej urz^dzen wykorzystujqc jedy- 
nie lini§ zegarowq oznaczanq jako SCL ( Serial 
Clock Line) oraz dwukierunkowq lini$ danych 
SDA ( Serial Data). Uproszczony schemat in- 
terfejsu l 2 C przedstawiono na rysunku. Obie 
linie s$ utrzymywane na potencjale +5 V dzi§- 
ki rezystorom podciqgaj^cym. Kazdy z obstu- 
giwanych przez magistral^ uktadow moze od- 
czytywac stan kazdej z linii korzystajqc z bu- 
fora CMOS, a rowniez ustawiac na nich niski 
potencjat za pomocq tranzystora FET z otwar- 
tym drenem. Zatem kazda z dwoch linii moze 
stuzyc uktadom dotqczonym do magistrali 
zarowno jako wejscie jak i wyjscie. 

Prac§ magistrali okresla szeregowy protokot 
synchroniczny - dane s^ przesytane po kolei 
a zmiany stanu linii SCL powodujq czytanie da- 
nych z linii SDA. Kazdy pakiet danych jest po- 
przedzony adresem uktadu, dla ktorego dane 
sq przeznaczone. Urzqdzenie nadrz^dne ( ma- 
ster ) wybiera urz^dzenie podporz^dkowane 
(slave) przez wystanie na szyn$ danych naj- 
pierw jego adresu, a nast^pnie rozkazow lub 
danych. Master i slave mogq przesytac dane 
dwukierunkowo po wymuszeniu stanu logicz- 
nego zera na szynie danych, a urzqdzenia 
podporz^dkowane (slaves) mog^ generowac 
stany wyczekiwania przez wymuszanie lo- 
gicznego zera na linii SCL. Sterownik interfej- 
su l 2 C dokonuje wi§c sprz^towo operacji AND 
na stanach linii SDA i SCL (tzw. wired AND\ 
szczegoty w[1]). 

Kategorie master i slave nie sq na state przy- 
porzqdkowane konkretnym urz^dzeniom do- 
tqczonym do magistrali; mogq zamieniac sie 
miejscem w hierarchii zaleznie od chwilowego 
stanu systemu. 

Cenq za mate wymagania sprz^towe (dwie 
linie) jest ztozonosc procesu sterowania prze- 
biegiem transmisji, co sktonito firm§ Philips do 


opracowania specjalnych sterownikow interfej- 
su szeregowego, nadaj^cych si§ do zaimple- 
mentowania w struktury wybranych uktadow 
scalonych. Obecnie Philips wytwarza ok. 100 
uktadow scalonych przystosowanych do bez- 
posredniej wspotpracy z interfejsem l 2 CBUS. 
Przy ich stosowaniu nie trzeba projektowac 
odr^bnych uktadow sprz^gaj^cych, ani prze- 
znaczac cz$sci zasobow "inteligentnych” ukta- 
dow, np. mikroprocesorow do sterowania trans- 
mit 

Aby obstugiwane przez magistral^ urz^dzenia 
byty jednoznacznie rozpoznawane, kazde 
z nich musi miec unikatowy adres, jednakze 
wynikajqcy z zasady dziatania interfejsu 
l 2 C wymog unikatowego adresu dla kazde- 
go obstugiwanego przezen urzqdzenia nie 
zawsze moze zostac spetniony, co prowadzi do 
konfliktow na szynie adresowej, uniemozliwia- 
j^cych poprawn^ prac§ systemu. Przyktadem 
jest dotqczenie do magistrali l 2 C zegara cza- 
su rzeczywistego PCF8583 i pami^ci EE- 
PROM 24LC16. Oba uktady majq identyczny 
fzaszyty") adres AOh, ponadto pami§c 
M 24LC1 6 zajmuje cat$ dost^png przestrzen 
adresowg i nie mozna jej relokowac. Poniewaz 
magistral l 2 C ma architektur^ typu otwarty ko- 
lektor, nie jest mozliwe kluczowanie linii SDA 
oraz SCL (realizacja wzmiankowanego wyzej 
iloczynu logicznego) za pomocg zewnf 
nych bramek AND o wyjsciach CMOS lub se- 
lektorow danych w rodzaju 74HC157. 
Kosztem dodatkowej pojedynczej linii we/wy 
i zastosowania klucza analogowego MAX325 
firmy MAXIM (rys.) mozna jednak zapobiec 
konfliktowi adresow w takim uktadzie. Uktad 


MAX325 jest podwojnym precyzyjnym kluczem 
analogowym typu SPST (Single-Pole-Single- 
Throw) w 8-koncowkowej obudowie p.MAX, 
o potowg mniejszej od standardu SO-8. 

Dzigki swej architekturze (jedna sekcja pracu- 
je jako styk normalnie zwarty A/C, druga jako 
normalnie rozwarty NO ) moze petnic funkcj$ 
"wired AND' bez uzycia dodatkowych inwerte- 
row; wystarczy jedna linia portu, o ktorej stanie 
logicznym decyduje urzgdzenie typu master. 
Jak widac na rysunku, klucz MAX325 operu- 
je jedynie na linii SDA. poniewaz warunek 
uruchomienia transmisji po magistrali l 2 C, 
(mianowicie pojawienie si$ na linii SDA stanu 
L zanim ten wystgpi na linii SCL) jest dzigki 
kombinacji ’’zwarte/rozwarte" stykow klucza 
zawsze spetniony. 

W magistral^ l 2 C zostaty wyposazone nowsze 
typy mikrosterownikow rodziny MCS51 (m.in. 
typ 80C552). Zwiqzane z tym zagadnienia s$ 
obszernie omowione w ksi^zce [4]. 

Uktad MAX325 pracuje juz przy napi^ciach 
nieco ponizej 3 V i zapewnia matq (33 Q) re- 
zystancj^ styku w stanie ’’zwarte” i maty (1 
jiA) pobor prqdu [3]. 

Dodajmy, ze jest mozliwia emulacja protokotu 
! 2 C za pomocq dowolnego mikroprocesora 
lub portu rownolegtego komputera PC. 

J.F. 

LITERATURA 

[1] Marciniak F.: Uniwersalna magistrala I2C. "Re" nr 
12/1991 

[2] Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Wyd. 
Helion Gliwice 1 993 

[3] Materiaty firmowe firmy MAXIM 

[4] Starecki T.: Mikrokontrolery jednoukiadowe rodziny 
51 . Wyd. NOZOMI Warszawa 1996 


Radioelektronik Audio-HiFi- Video 6/2000 




Szybko I prosto. Zawsze do usiug. 


Oto, co oferuje Paristwu nowy katalog ELFA: 


40 tysi?cy podzespolow zawsze gotowych do wysylki 

W katalogu ELFA znajdziecie Pansrwo focografi?, opis oraz niezb?dne 
dane techniczne kazdego zc znajdujqcych si? w sprzedazy produktow. 

Profesjonaln^ obstug?, ktorej najwazniejsz^ cech^ jest szybkosc 

Czas dostawy zamawianych produkcdw wynosi zaledwie 5 dni. Artykufy 
zamowione przez Panscwa przed godzin^ 12.00 wysylane jeszczc tego 
samego dnia. 

Eatwy i stale ulepszany sposob zamawiania 

Mozecie Panstwo skorzystac z faxu, telefonu, e-mailu lub przeslac je do 
nas pocztq - wybierajqc najwygodnicjszy dla sicbic sposob. 


Trosk? o komfort i bezpieczenstwo Klienta 

Z my$la o Paftsrwa satysfakcji, umiescilismy w naszym katalogu 
jedynic wyroby najlepszych producentow, ktdrzy udzielaj^ 
na nie gwarancji. 

Ponadto ELFA pizywraca wiarp w drukoioane slotvo - ceny podane 
w mszyrn katalogu sq aktualne przez caly rok. 

ELFA 

ELFA Polska Sp. z o.o. 

ul. Swi?tokrzyska 36 lok. 30, 00-116 Warszawa 
tel. 0-22 652 38 80, faks 0-22 652 38 81 
e-mail: obsluga.klienta@elfa.se Internet: www.elfa.se 


r^"- 

W CELU ZAMOWIENIA KATALOGU ELFA PROSIMY 0 WYPEtNIENIE KUPONU I WYStANIE CO NA ADRES ELFA POLSKA S P. Z 0.0. 


Imie 

Nazwisko 

Firma 

Wydzial 

Stanowisko 

Ulica. nr 

Kod i miejscowo$e 
Tel./fax 


OSwladczenle: 

Wyra2am zgode na przetwar 2 anie moich danych osobo- 
wych w bazte danych ELFA Polska Sp. z o.o. z siedzibq 
przy ul. Swietokrzyskiej 36. lok. 50, 00-116 Warszawa 
i korzystanie z nich w celach marketingowych zwiaza- 
nych 2 ofertami ELFA Polska Sp. z o.o. Dane sg chronio- 
ne zgodnie z ustawg c ochronie danych osobowych 
z dn. 29 slerpnia 1997 r. (Dz. U. Nr 133. poz. 883). 
OSwiadczam, ze powyZsze dane zostaly podane dobro- 
wolnie I ze wlem o moim prawie do wglgdu I poprawia- 
nia moich danych osobowych. 


Czy kupowalftcie 

Juz Pafistwo w ELFA? 

takn nieQ 

Liczba zatrudnionych 
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STABILIZOWANY 

ZASILACZ 

STEROWANY 

MIKROPROCESOREM 


Zasilacz moze si$ 
przydac w laboratorium, 
albo w serwisie. 

Ma precyzyjnq regulacj^ 
napi^cia w szerokim 
zakresie 0,1-20 V 
i rownie dokfadn^ 
regulacfe ograniczania 
prqdu 0,1 -2,5 A. 

W sktad urzqdzenia 
wchodzi kilka blokow 
funkcjonalnych: 
prostownik, stabilizator, 
mikroprocesorowy 
sterownik i wyswietlacz 
LCD. 


Uktad prostownika 
i stabilizatora 

Zasilacz ma typowq konstrukcj§ (rys. 1). Na- 
pi^cie z transformatora sieciowego trafia do 
mostka Graetza BR1 i kondensatora filtrujqce- 
go Cl . Stqd jest doprowadzane do elementu 
aktywnego - stabilizatora, ktorym jest wtor- 
nik emiterowy z trzema tranzystorami - 
T 1 0T 1 2. W obwodach emiterow znajdujq sie 
rezystory, dzi^ki ktorym rozktad prqdow w tran- 
zystorach jest rownomierny i bardziej niezalez- 
ny od wspotczynnikow wzmocnienia (3 tranzy- 
storow T1CKT12. Jednoczesnie te rezystory 
umozliwiajq pomiar prqdu przez uktad przeciw- 
zwarciowy. 

Stabilizacjq napi^cia, bqdz prqdu zapewnia- 


jq dwie p§tle ujemnego sprz^zenia zwrotnego, 
z ktorych co najmniej jedna jest w normal- 
nych warunkach aktywna. P§ tla stabilizacji 
sktada si§ z uktadu kontrolujqcego napi^cie 
wyjsciowe, z rezystorami R30, PR2, R31, 
wzmacniacza operacyjnego US2d, pracujq- 
cego z otwartq p$tlq sprzqzenia zwrotnego 
oraz stopnia odwracajqcego faz§, z tranzy- 
storem T9. P$tla stabilizacji prqdu sktada si§ 
z uktadu kontrolujqcego prqd z elementami 
R18-R26 i uktadem scalonym US2a, wzmac- 
niacza napi^cia statego US2a oraz stopnia 
z otwartq p§tlq sprzqzenia zwrotnego z ukta- 
dem scalonym US2b i tranzystorem T8. Tran- 
zystory T8 i T9 sq obciazeniem dla zrodta 
prqdowego, ktore tworzq elementy D5, T7, 
R16, R17 i tqcznie z nim stanowiq zrodto na- 
pi^cia sterujqcego wtornikiem z tranzystorami 
T 1 0-T 1 2, za pomocq dodatkowego wtornika 
T13. 

Do wejsc odwracajqcych stopni z uktadami sca- 
lonymi US2b i US2d, sq doprowadzane zewn$- 
trznie napi^cia sterujqce stabilizatorem prqdu 
i napi^cia. Tranzystor T6 stuzy do wytqczenia 
urzqdzenia przez podanie do punktu 1 ztqcza Z1 
wysokiego poziomu logicznego (5 V). Poniewaz 
wzmacniacz operacyjny US2 musi bye zasilany 
napi^ciem ujemnym, w uktadzie znajduje si$ 


prosta przetwomica CD/-DC z elementami T4, 
T5, C6, C7, D2, D3 sterowana z generatora 
astabilnego z tranzystorami T2 i T3. 

Do zasilania napiqciem 5 V uktadow logic? - 
nych znajdujqcych si§ na ptytee sterownika, 
stuzy stabilizator z uktadem scalonym US1 . 

Uktad stepujqcy 

Sterownik jest oparty na popularnym mikro- 
komputerze jednouktadowym Atmel 
AT89C2051 . Jest to "okrojona" wersja standar- 
dowego uktadu 8xC51 z 2-kilobajtowq pami$- 
ciq programu typu Flash i zmniejszonq liezba 
portow I/O, do 1 5 koncowek. 

Dzi^ki wykorzystaniu AT89C2051 uktad eiek- 
tryezny sterownika zasilaeza (rys. 2) jest bardze 
prosty: sktada si§ z uktadu zerujqcego procesof 
po wtqczeniu zasilania, w ktorym sq elementy 
C4, R1, zewn^trznych elementow oscylatora 
Q1 , C5, C6, diody D1 sygnalizujqcej wtqczenie 
zasilaeza, klawiatury z pi^cioma przyeiskami 
oraz trzech scalonych uktadow peryferyjnych: 
sterownika wyswietlacza alfanumerycznego 
zawartego w module LCD, pami^ci nieulotnej 
EEPROM 24C02 -US2 oraz przetwornika cy- 
frowo-analogowego MAX518 -US3. 

Modut LCD jest wyposazony w sterownik 
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dzony do listwy zewn^trznej Z1 i wykorzysta- 
ny do wt^czania/wyt^czania stabilizatora. 

Dsiafamie programu 

Z klawiatury mozna wykonywac nast^puj^ce 
operacje: nastawiac z^dane napi^cie i pr^d 
oraz wt^czac/wyt^czac stabilizator. 
Wt^czanie i wytqczanie stabilizatora nast^pu- 
je na przemian po kazdym wcisni^ciu przyci- 
sku SW5. Wt^czenie sygnalizuje swiecenie 
zottej diody D 1 sterownika. Warto zwrocic 
uwag§, ze mechanizm wtqczania/wytqcza- 
nia stabilizatora wykorzystuje wytqcznie ”obser- 
wowanie” stanu linii P3.5 procesora przez 
tranzystor T 6 uktadu bazowego. Wytqczeniu 
stabilizatora i zgasni^ciu zottej LED nie towa- 
rzyszy wi$c jakakolwiek zmiana napi$c steru- 
j^cych stabilizatorem pr^du i napi^cia (OUTO 
I OUT1 uktadu scaionego US3). 

Ustawianie napi^cia dokonuje si§ przyci- 
skami SW1 -zwi^kszanie i SW 2 -zmniejsza- 


Hitachi HD44780. Szyna komunikacyjna tego 
sterownika sktada si§ z czterech linii danych 
DB7+DB4. Odpowiadajqce im koncowki to 
odpowiednio: 14+11 na ptytce wyswietlacza. 
Szyna steruj^ca ma trzy linie strobu odczy- 
tu/zapisu E (konc. 6 ), wyboru kierunku przepty- 
wu danych R/W (konc. 5) oraz wyboru rejestru 
RS (konc. 4). Uktad scalony HD44780 umoz- 
liwia prac§ zarowno trybie 8 -bitowym jak i 4-bi- 
towym. W tym uktadzie wykorzystany jest tryb 
4-bitowy. t^cznie magistrala LCD wykorzy- 
stuje wi$c 7 linii (DB7+DC4 oraz 3 steruj^ce). 
Od strony mikroprocesora US1 interfejs wyko- 
rzystuje 7 linii I/O ogolnego przeznaczenia 
(P1.2+P1.7, P3.7) i jest zaimplementowany 
programowo. Do wyswietlacza LCD jest dopro- 
wadzone napi^cie zasilaj^ce +5 V (konc. 2) 
oraz napi^cie regulowane 0+5 V (konc. 3) stu- 
z^ce do ustawiania kontrastu. Regulacja odby- 
wa si§ za pomocq potencjometru PR1 . 
Pami$c EEPROM i przetwornik c/a S 3 sprz§- 
gni^te z procesorem nadrzednym za pomoc 3 
standardowego tqcza szeregowego l 2 C. Od 
strony US1 port l 2 C zbudowano wykorzystu- 
j 3 C koncowki P1.0 (jako SDA) i P1.1 (jako 
SCL), ktore dotqczono do napi^cia zasilania 
LIqq (+5 V) za pomocq rezystorow R2 i R3. 
Protokot l 2 C zaimplementowano w procesorze 
programowo i umozliwia on dotqczenie do 
szyny wytqcznie uktadow typu slave. Pami^c 
EEPROM US 2 ma pojemnosc 256 bajtow. 
W tej aplikacji ma nieaktywne zabezpieczenie 
przed zapisem (wyprowadzenie WP w stanie 
niskim) oraz 7-bitowy adres slave ustawiony na 
Obi 01 0000 (wejscia adresowe A 2 +A 0 w sta- 
nie niskim). 

Uktad MAX518 US3 jest podwojnym, 8 -bito- 
wym przetwornikiem cyfrowo-analogowym 
z buforowanymi wyjsciami typu rail-to-rail. 
Zrodtem napi^cia odniesienia S 3 jego wtasne 
zaciski zasilaj^ce. Oba wejscia adresowe ukta- 
du ADI, ADO, sq w stanie niskim i 7-bitowy 
adres slave jest ustawiony na ObOIOIIOO. 
Wyjscie P3.5 procesora US 1 stuzy do sterowa- 
nia diodq sygnalizujqcq prac§ zasilacza. Do- 
datkowo sygnat tej koncowki jest wyprowa- 



Rys. 3. Ptytka drukowana stabilizatora (skala 1 :1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow stabilizatora 
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Rys. 5. Ptytka drukowana sterownika (skala 1 :1) 




nie. Kazde nacisni^cie przycisku zwi^ksza lub 
zmniejsza nastawy o 0,1 V w granicach od 
0,1 V do wartosci maksymalnej 20 V. Po wci- 
sni^ciu i dtuzszym przytrzymaniu przycisku, na- 
st^puje szybka zmiana wartosci. Biezqca war- 
tosd nastawy napi^cia jest natychmiast aktu- 
alizowana na wyswietlaczu LCD oraz na wyj- 
sciu UOT1 przetwornika US3. Oba napi^cia 
wiqze nast^pujqca zaleznosc: 
napi^cie OUT1 US3 [V] = 0,1961 x nastawa 
napi^cia [V], 

przy czym wspotczynnik 0,1 961 obowiqzuje dla 
napi^cia U^na US3 rownego 5 V i jest z nim 
proporcjonalnie zwiqzany. Przyktadowo, dla 
nastawy rownej 20 V, napi^cie OUT1 wynosi 
3,922 V. Zwracamy uwag§, ze napi^cie to 
utrzymuje si§ niezaleznie od tego, czy stabili- 
zator jest wtqczony czy wytqczony. 
Ustawianie prqdu dokonuje si§ przyciskami 
SW3 - zwi^kszanie i SW4 - zmniejszanie. 
Kazde nacisni^cie przycisku zwi^ksza lub 
zmniejsza nastawy o 0,1 Aw granicach od 0,1 
do 2,5 A. Po wcisni^ciu i dtuzszym przytrzyma- 
niu przycisku nast^puje szybka zmiana warto- 
sci. Biezqca wartosc nastawy prqdu jest na- 


tychmiast aktualizowana na wyswietlaczu LCD 
oraz na wyjsciu OUTO przetwornika US3. Obie 
wielkosci wiqze nast^pujqca zaleznosc: 
napi^cie OUTO US3 [V] = 1 ,961 x nastawa prq- 
du [A], 

przy czym wspotczynnik 1,961 obowiqzuje, 
jak poprzednio, dla napi^cia na US3 row- 
nego 5 V. Przyktadowo, dla nastawy prqdu 
rownej 2,5 A napi^cie OUTO wynosi 4,903 V. 
Napi^cie to, podobnie jak napi^cie na OUT1 , 
utrzymuje si$ niezaleznie od stanu wtqcze- 
nia/wytqczenia stabilizatora. 

Warto doktadniej omowic mozliwosci ustawia- 
nia napi^cia i prqdu. Z opisu wynika, ze sq to 
dwie niezalezne od siebie nastawy, co ozna- 
cza, ze uzytkownik moze zupetnie dowolnie 
wybrac ich kombinacj§. Tymczasem - zgo- 
dnie z prawami elektrotechniki -zasilacz nie 
jest w stanie wymusic w obciqzeniu dowol- 
nych kombinacji napi^c i prqdow, gdyz sq to 
z reguty wielkosci zwiqzane, a wi§c -zalezne. 
Pojawienie si§ na zaciskach zasilacza warto- 
sci i napi^cia, i prqdu takich, jak ich nastawy 
jest wi§c szczegolnym zbiegiem okolicznosci. 
W praktyce dziatanie zasilacza polega na tym, 


ze stabilizowany jest jeden z parame- 
trow, a o tym, ktory -decyduje same 
obciqzenie. Sygnalizuje to swiecenie 
diod D101 (o znaezeniu: "stabilizacja 
prqdu" albo "przeciqzenie”) i D102 
(’’stabilizacja napi^cia”). Z uwagi na 
utarte zwyczaje, zaleca siq, aby dioda 
D101 byta koloru czerwonego, a D102 
-zielonego i takimi oznaezeniami po- 
stugujemy si§ w dalszym opisie. 
Przyktad 

Zatozmy, ze nastawy zasilacza wyno 
szq: 5 V i 1 A, a obciqzeniem jest re 
zystor R^. O tym, czy w danej chwi- 
li stabilizowany jest prqd czy napi§ 
cie, decyduje wartosc I tak przy: 
R^ >5 Q. (lub przy rozwartym wyj 
sciu) stabilizowane jest napi^cie, czy 
li rzeczywiste napi^cie wynosi 
5 V, a rzeczywisty prqd zalezy od R^ 
'cbc=5 V/R^i na pewno jest mniej- 
szy niz 1 A; zasilacz pracuje jak zrodto 
napi^ciowe i swieci si§ zielona dioda; 
R^ =50 mamy przypadek granicz- 
ny; napi^cie i prqd jednoczesnie row- 
najq si$ swoim nastawom, czyli wyno- 
szq 5 V i 1 A; jest to przypadek ”oso - 
bliwy”, gdzie zaden parametr nie jest 
stabilizowany, tj. zaden nie pozostaje 
staty przy zmianach R^wokot warto- 
sci 5 swiecq si§ obie diody; 

R obc <5 Q. (lub przy zwarciu zaciskow 
wyjsciowych) stabilizowany jest prqd, 
czyli rzeczywisty prqd wynosi 1 A, a rze- 
czywiste napi^cie zalezy od R obc , U obc 
= 1 A • R obc i na pewno jest mniejsze 
niz 5 V; zasilacz pracuje jak zrodto prq- 
dowe i swieci si$ czerwona dioda. 

Monfaz 


Uktad nalezy zmontowac na ptytkach dru- 
kowanych: ptytee stabilizatora (rys. 3 i 4) 
oraz na ptytee sterownika - rys. 5-^7. Obsa- 
dzajqc ptytki nalezy pami^tac o wtasciwym kie- 
runku wmontowania kondensatorow elektroli- 
tycznych, mostka Graetza, diod, tranzystorow. 
uktadow scalonych oraz wyswietlacza LCD. 
Tranzystor T 1 (rys. 1 ) trzeba zaopatrzyc w nie- 
wielki radiator wykonany z kawatka blachy alu- 
miniowej. Tranzystory mocy T1CW13 nalezy 
umiescic na wspolnym radiatorze (zalecany 
typ: RA 5724/07). Tranzystory mozna montowac 
bez podktadek izolacyjnych, lecz wowczas ra 
diator b^dzie si§ znajdowat na potenejale ok. 
+35 V wzgl^dem ujemnego zacisku wyjsciowe- 
go. Znacznie lepszym rozwiqzaniem jest wi$c 
izolowanie tranzystorow mocy. 

Do ztqcza Z2 ptytki stabilizatora nalezy dotqczyc 
LED zielonq i czerwonq zgodnie ze schematem 
Trzeba pami^tac, ze elementy sterownika: prze- 
tqczniki SW1-f-SW5, diod^ D1 i wyswietlacz 
LCD montuje si§ od strony druku*. 

Obie ptytki (stabilizatora i sterownika) trzeba 
potqczyc 5-zytowym przewodem - tqczymy 


* Wyswietlacz LCD mozna nabyc w firmie Nord 
Elektronik 
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punkty od "1” do "5” ztgcza Z1 ptytki stabiliza- 
tors, z odpowiednimi punktami zt^cza Z1 ptyt- 
ki sterownika. 

Uruchomienie 

Przed uruchomieniem uktadu nalezy dot^czyc 
transformator sieciowy. Do zasilacza w wersji 
20-woltowej jest potrzebny transformator o na- 
pi^ciu wtbrnym 22 Vp^g i pr^dzie co najmniej 
3,6 A. Do wersji 24-woltowej wybieramy trans- 
formator 24 Vp^/ 3,6 A. Uzwojenie wtorne 
transformatora dot^czamy do prostownika 
BR1 za pomocq bezpiecznika zwtocznego 4 A. 
Pierwszq czynnosci^ po wt^czeniu zasilania 
jest ustawienie kontrastu wyswietlacza LCD. 
Dokonujemy tego potencjometrem PR1 na 
ptytce sterownika tak, aby pojawit si§ odczyt 
oraz aby jego czytelnosc byta optymalna. Na- 
st^pnie przyst^pujemy do kalibracji urzqdzenia. 
W tym celu przyciskiem SW1 nalezy ustawic 
maksymalne napi^cie (20 lub 24 V) i przyci- 
skiem SW5 wt^czyc stabilizator; powinna si$ 
zaswiecic zotta dioda D1 w sterowniku oraz - 
jesli zasilacz nie jest obci^zony -dioda zielo- 
na D102 na ptytce stabilizatora. Jezeli za- 
miast, lub oprocz zielonej, swieci si$ dioda 
czerwona D101, wowczas nalezy zwi^kszyc 
limit" pr^du naciskaj^c przycisk SW3. Na- 
st^pnie do wyjscia zasilacza wtqczamy multi- 
metr i za pomoc^ potencjometru PR2 (na ptyt- 


ce stabilizatora) ustawiamy napi^cie takie, jak 
na wyswietlaczu LCD (20 V albo 24 V). 
Drugim etapem uruchomienia jest wyregulowa- 
nie ogranicznika prqdowego. Wyt^czamy sta- 
bilizator przyciskiem SW5 (zotta LED w sterow- 
niku powinna zgasn^d), a nast^pnie przyci- 
skiem SW2 ustawiamy najnizsze mozliwe na- 
pi^cie 0,1 V oraz przyciskiem SW3 ustawiamy 
prqd 2,5 A. Nast^pnie do wyjscia zasilacza do- 
t^czamy zarowk^ 1 2-woltowg o mocy ok. 40 
W (mog^ bye np. dwie rownolegle potqczone 
zarowki 21-watowe do kierunkowskazu sa- 
mochodowego). Zarowka (lub zarowki) po- 
winna bye wtqczona przez amperomierz. Na- 
st^pnie wtqczamy stabilizator przyciskiem 


SW5 (zaswieca si§ zotta dioda w sterowniku) 
i przyciskiem SW1 zwi^kszamy napi^cie tak 
dtugo, az zaswieci si$ czerwona dioda D101 
na ptytce stabilizatora. Wowczas prqd w obwo- 
dzie zarowki powinien wynosid 2,5 A i - jesli tak 
nie jest - nalezy go skorygowac potencjome- 
trem PR1. Po tej czynnosci urz^dzenie jest 
uruchomione. m 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz^sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CompArt 


International 


Drukarki termiezne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiezna przeznaczona 
do urz^dzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uklady scalone CMC 

Detektory i stabilizatory napi^cia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podezerwieni, czujniki temperature 


04)305' Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 
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GENERATOR SYGNAtOW 
PROSTOKATNYCH 


Generator sygnatow 
prostokqtnych jest 
jednym z podstawowych 
przyrzqdow uzywanych 
przy projektowaniu 
i uruchamianiu uktadow 
elektronicznych. Rzadko 
jest potrzebny bardzo 
doktadny i... bardzo drogi 
”fabryczny” przyrzqd. 

prosty generator 
zbudowany ze starych 
podzespotow lezqcych 
na dnie szuflady. 

P rzedstawiony w artykule 
generator jest konstruk- 
cjq niezwykle prosty i mo- 
ze zainteresowac tych 
wszystkich, ktorym nie za- 
lezy na "wysrubowanych” 
parametrach urz^dzenia. 
Pokrywa on zakres od 
200 Hz do 9 MHz w osmiu podzakresach: 
200 Hz-1 ,1 kHz; 800 Hz+4,5 kHz; 3,1+18 kHz; 
17+90 kHz; 70+360 kHz; 330 kHz+1,5 MHz; 
1+4 MHz; 3,5+9 MHz. 

Urzqdzenie sktada si$ z nast^pujqcych blokow 
funkcjonalnych: 

generatora, w ktorym zastosowano zlinea- 
ryzowane bramki B1 i B2 uktadu scalonego 
US1 


□ uktadu kluczuj^cego z tranzystorem T2 

□ uktadu formowania impulsow wyjsciowych 
TTL z bramkami B3 i B4 uktadu scalonego 
US1 

□ podwojnego bufora wyjsciowego z ukta- 
dem scaionym US2 

□ stabilizatora napi^cia dodatniego +5 V do 
zasilania uktadow scalonych US1 i US2. 

Opis dziatania 

Zasadniczq cz^sci^ urz^dzenia (rys. 1) jest 
uktad ze zlinearyzowanymi bramkami B1 i B2, 
ze sprz^zeniem zwrotnym, generujqcy impul- 
sy. Bramka l-NIE ze sprz^zeniem zwrotnym 
tworzy wzmacniacz liniowy o przesuni^ciu fa- 
zowym 180°. Charakterystyka przejsciowa 
bramki z takim sprz^zeniem jest charakterysty- 
k^ liniowy, w odroznieniu od nieliniowej charak- 
terystyki bramki bez sprz^zenia zwrotnego. 
Dwie zlinearyzowane w ten sposob bramki, po- 
tqczone ze sobq szeregowo, tworzq wzmac- 
niacz liniowy o przesuni^ciu fazowym 360°. Je- 
zeli pot^czymy teraz (dla pr^dow zmiennych) 
wejscie wzmacniacza z jego wyjsciem, to po- 
wstanie uktad astabilny generuj^cy impulsy. 
Cz^stotliwosc generacji w tym uktadzie moz- 
na zmieniac skokowo za pomoc^ kondensa- 
torow przet^czanych przetqcznikiem SW1 , 
oraz ptynnie za pomoc^ potencjometru R6 
o charakterystyce liniowej. Maksymalna cz$- 
stotliwosc generowana w tego typu uktadzie 
w zasadzie moze dochodzid do 1 2 MHz, na- 
lezy jednak zaznaczyc, ze w trakcie prob uzy- 
skano stabiln^ prac$ generatora do 1 5 MHz 
przy wykorzystaniu uktadow serii LS. 
Generator w zaleznosci od ustawienia prze- 
t^cznika SW2 moze funkcjonowab w trybie 
pracy ciqgtej lub jako generator kluczowany. 


Kluczowanie generatora odbywa si§ przez 
zwieranie zestykow wejscia CW KEY lub przez 
dotqczenie do tego wejscia impulsow kluczu- 
j^cych, odpowiadaj^cych standardowi TTL- 
CMOS. Dzi^ki takiemu rozwiqzaniu konstruk- 
cyjnemu mozna uzyskac sygnaty w.cz. zmodu- 
lowane sygnatem m.cz. 

Sygnat z generatora jest doprowadzany do 
bramki B3 i dalej do B4. Bramki te formujq 
przebieg wyjsciowy TTL oraz steruj^ uktadem 
z buforami wzmacniajqcymi sygnat, zawarty- 
mi w uktadzie US2. Wyjscia TTL, OUT A i OUT 
B mozna wykorzystac jako dwa niezalezne 
lub jedno przeciwsobne. W tym drugim przy- 
padku obci^zenie wtqczamy mi$dzy te dwa 
wyjscia, a nie mi^dzy wyjscie i mas§. Amplitu- 
de sygnatu na wyjsciach A i B wynosi okoto 
4 V. Sygnat na wyjsciu B jest odwrocony w fa- 
zie o 1 80° w stosunku do sygnatu na wejsciu 
A. W przypadku wykorzystania wyjsc jako 
przeciwsobnych, amplituda sygnatu wyjsciowe- 
go osiqga wartosb okoto 8 V. 

W celu wzmocnienia przebiegow wyjsciowych 
zastosowano wzmacniacze buforowe typu 
otwarty kolektor, zawarte w uktadzie scaio- 
nym US2. Amplituda wyjsciowa na wyjsciach 
OUT A i OUT B jest zblizona do napi^cia za- 
silaj^cego jezeli wykorzystuje si§ te wyjscia ja- 
ko niezalezne. Natomiast przy potqczeniu tych 
wyjsb przeciwsobnie, amplituda sygnatu wyj- 
sciowego jest prawie dwukrotnie wi^ksza niz 
napi^cie zasilaj^ce. Wszystkie wyjscia zosta- 
ty tak zaprojektowane, aby byty catkowicie 
odporne na zwarcie. 

Ostatnim blokiem funkcjonalnym generatora 
jest stabilizator +5 V z tranzystorem T1 . Jest to 
typowy prosty stabilizator parametryczny i nie 
wymaga szczegotowego omowienia, 
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Rys. 2. Ptytka drukowana generatora (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 


Montaz i uruchomienie 

Uktad montujemy na ptytce drukowanej 
(rys. 2). Rozmieszczenie poszczegolnych ele- 
mentow przedstawiono na rys. 3. Na uwag§ 
zastuguje sposob montazu kondensatorow 
C2 h-C 1 1 . Na ptytce drukowanej s q przewidzia- 
ne odpowiednie pola lutownicze do tych pojem- 
nosci, jednak zalecany sposob montazu pole- 
ga na przylutowaniu ich bezposrednio do kon- 
cowek przet^cznika obrotowego osmiopozycyj- 
nego jednosekcyjnego na krotkich wyprowa- 
dzeniach. Przeciwlegte wyprowadzenia kon- 
densatorow tqczymy razem, stosujqc jak naj- 
krotsze pot^czenia. 

Zmontowany w ten sposob agregat do przet^- 
czania zakresow montujemy na ptytce czoto- 
wej urz^dzenia i t^czymy go dwoma przewo- 
dami z plytkq drukowan^ urzqdzenia. Przewo- 
dy t^cz^ce nie powinny bye zbyt blisko siebie. 
Taki sposob montazu redukuje znaeznie po- 
jemnosci pasozytnicze, jakie wyst^pityby 
w przypadku t^czenia przetqcznika z ptytkq za 
pomocq przewodu tasmowego wielozytowego. 
Sam przet^eznik powinien bye wykonany z ma- 
teriatow mato stratnych dla pr^dow w.cz. tak, 
aby nie wprowadzac zbytniego ttumienia na 
wi^kszyeh zakresach cz^stotliwosci. Wszyst- 
ko to umozliwi uzyskanie wi^kszej stabilnosci 
pracy generatora. 

Uruchomienie generatora rozpoczynamy od 
przyt^czenia napi^cia zasilajqcego, ktore powin- 
no si§ zawierac w granicach od 9 do 1 8 V. 


(UWAGA! W przypadku zastosowania jako 
US2 uktadu 74LS06 maksymalne napi^cie 
zasilaj^ce nie moze przekroczyc 13 V). Teraz 
nalezy sprawdzic napi^cie wyjsciowe ze sta- 
bilizator z tranzystorem T 1 . Powinno bye ono 
jak najbardziej zblizone do 5 V. Nast^pnie 
ustawiamy przet^eznik SW2 w pozycji "Praca 
ciqgta”, zestyki A i B przet^eznika zwarte, a po- 
tenejometr R6 w potozeniu srodkowym, 
i sprawdzamy prac$ generatora na wszyst- 
kich osmiu podzakresach. Sprawdzenia tego 
mozna dokonac za pomoc^ oscyloskopu, mier- 
nika cz^stotliwosci lub za pomocq sondy do 
pomiaru napi^c w.cz. wspotpracuj^cej z mul- 
timetrem lub miernikiem uniwersalnym. 
Podziatka potencjometru R6 moze bye przy 
tym wykorzystana do okreslenia cz^stotliwo- 
sci pracy generatora. 

W dalszej kolejnosci uruchamiania ustawiamy 
przetgcznik SW2 w pozycji ’Kluczowanie”, sty- 
ki B i C zwarte i sprawdzamy mozliwosc klu- 
czowania generatora zwieraj^c zestyki wej- 
scia CW KEY. Sygnat na wyjsciu generatora 
powinien pojawiac si§ w takt zwierania zesty- 
kow CW KEY. 

Jezeli wszystkie proby techniczne wypadnq po- 
myslnie, to pozostaje nam jeszcze odpowie- 
dnio zaekranowac caty generator i wmontowac 
go to odpowiedniej obudowy. Jezeli zastosu- 
jemy obudowy metalow^ potqczon^ z masq 
urzqdzenia, to dodatkowe ekranowanie jest 
zb^dne. Na ptycie czotowej montujemy po- 
tenejometr wieloobrotowy R6 wyposazony 


w duzq gatk$, przetqcznik zakresow SW1, 
przet^eznik trybu pracy SW2, gniazdo do do- 
tqczania klueza telegraficznego CW KEY, gnia- 
zda BNC1 i BNC2 (lub tylko jedno z nich - we- 
dtug wiasnego uznania) oraz dwie pary gnia- 
zdek bananowych dla wyjsc UOT1 i UOT2. 
Oprocz tego nalezy jeszcze przewidziec miej- 
sce dla wytqcznika zasilania nie zaznaezone- 
go na schemacie. Napi^cie wyjsciowe nie mu- 
si bye stabilizowane, lecz wtedy nalezy liezye 
si$ z tym, ze sygnaty z wyjsc UOT 1 i OUT2 b§- 
d$ zmodulowane przydzwi^kiem sieci. 

Jako ciekawostk$ nalezy dodac, ze generator 
moze bye rowniez stabilizowany na wyzszyeh 
zakresach przez rezonator kwarcowy wt^ezo- 
ny w p§tli dodatniego sprz^zenia zwrotnego 
w zast^pstwie jednego z kondensatorow prze- 
tqczanych przet^eznikiem SW1 . Jezeli wszyst- 
kie kondensatory zastqpimy rezonatorami, to 
otrzymamy generator statych wartosci cz^sto- 
tliwosci i wtedy zamiast rezystora R5 i potencjo- 
metru R6 montujemy tylko jeden rezystor o war- 
tosci 560 Q. Nalezy jednak zaznaezye, ze dla 
niektorych typow rezonatorow kwarcowych 
uktad ma tendeneje do wzbudzania si$ na cz§- 
stotliwosciach harmonicznych. Aby wyelimino- 
wac to zjawisko, nalezy szeregowo z rezonato- 
rem wt^ezye szeregowy obwod rezonansowy 
nastrojony na cz^stotliwosc rezonatora kwarco- 
wego. 

Mariusz Janikowski 




Oferujemy podzespoty nast^pujgcych firm: 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 


♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


TfrniKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


URZADZENIE ZAPtONOWE 
DO SILNIKA 4-CYLINDROWEGO « 


Wybor wersji obwodu magnetycznego zale- 
zy od wymiarow aparatu i posiadanych ele- 
mentow (magnes, cewka). Do samochodow 
Polonez lub FSO 125 najlepiej wykorzystac 
gotowy czujnik, przystosowuj^c go zgodnie 
z rys. 7. Cewk§ trzeba nawin^c cienszym 
przewodem (<|> 0,06 mm) do petna, nie zapo- 
minajqc o podparciu jej z obu stron odpo- 
wiednio sztywnymi podktadkami - inaczej 
”spuchnie” i nie zmiesci si§ w rozdzielaczu. 
Nie mozna zamieniac biegunow magnesow 
statych, trzeba tez pami^tac o zachowaniu od- 
powiednich odlegtosci i luzow poosiowych. 
Regulator odsrodkowy mozna zablokowac 
np. mocno napunktowujqc watek, pobielajqc 
cynq lub sci^gaj^c drutem zamiast spr^zyn. 
Stojan czujnika Poloneza jest wykonany 
z dose kruchego materiatu, uwaga przy 
obrobce. Wykonujqc catkiem nowy czujnik, 
wykorzystujemy magnes od odpowiedniego 
gtosnika. Jesli b§dzie to wersja z cewk^ umie- 
szczonq na stojanie, na ogot wystareza 1/2 do 
1/3 magnesu. Aby uzyskac dostateeznie du- 
zq SEM, cewka czujnika -zwtaszcza umie- 
szczana na z§bie stojana - powinna miec 
7000 do 10 000 zwojow DNE 0.05 do 0,07. 
Rezystancja czujnika nie ma znaezenia, choc 
przy wi^kszej rezystaneji poprawia s\q sa- 
moregulacja kqta wyprzedzenia zaptonu 
w zaleznosci od temperatury silnika. 



E3 material" usuniety 

ES3 material* (miekka stal) doklejony na cyne lub klej 
epoksydowy (distal, poxipol) 

Rys. 7. Przer6bka wirnika i stojana czujnika 
fabryeznego na niesymetryezny, w celu przysto- 
sowania go do pracy z przyspieszaniem zaptonu 

Czujnik obciqzenia 

Musi to bye czujnik rezystancyjny, ktorego 
rezystancja wzrasta ze wzrostem kqta otwar- 
cia przepustnicy lub ze zmniejszeniem si§ 
podcisnienia (jesli wykorzystujemy je do regu- 
iacji) w kolektorze dolotowym. W rozwiqza- 
niach fabrycznych (nawet mikroprocesoro- 
wych) cz^sto stosuje sig proste zestyki stero- 



d) e) 



Rys. 8. Czujniki obciqzenia 

a -stykowy. b - kontaktronowy, c -potenejometryezny, d -transoptorowy, e -transoptorowy dwustopniowy 
(trzy charakterystyki a 2 dla m. obc. przestona poza transoptorami) 


wane podcisnieniem. W Fiacie 126p mam 
zainstalowany czujnik dwutransoptorowy, 
ktory daje trzy stopnie regulacji charakterysty- 
ki cx z , w poprzednio uzywanym PF 125p byt 
to jeden transoptor zainstalowany przy modu- 
le i sterowany podcisnieniem wykorzystywa- 
nym do regulatora mechanicznego. Przykta- 
dy roznych czujnikow obciqzenia przedstawio- 
no na rys. 8. W praktyce okazato si$, ze wy- 
stareza jedna charakterystyka dla duzego 
obci^zenia i jedna dla matego obci^zenia. 
Moze si§ zdarzyc, ze ci^gno sitownika pod- 
cisnieniowego silnie drga; wowczas w kana- 
le w^zyka trzeba umiescic ttumik powietrzny 
o pojemnosci kilkunastu cm 3 , np. maty, osu- 
szony filtr paliwa. Sitownik podcisnieniowy 
trzeba zestroic, dobierajqc odpowiedniq spr§- 
zyn§ i regulujqc jej naciqg liczb^ podktadek 
pod srub^ uszczelniajqc^ tak, aby pokrywat 
caty zakres uchylen przepustnicy. Jezeli drgan 
sitownika nie da si§ catkowicie usunqc, to 
nalezy jeszcze wtqczyc w obwod powietrzny 
rurk$ przew^zajqc^ o srednicy 0,5-0, 8 mm. 
Silnik wyposazony w regulacji zaptonu w za- 
leznosci od obciqzenia nie daje wielkich 
oszcz^dnosci paliwa (wiele silnikow w po- 
pularnych samochodach dawniejszej produk- 


cji nie miato regulatorow podcisnieniowych), 
ale jest znaeznie elastyezniejszy. Jesli mamy 
zamiar dtuzej eksploatowac pojazd, optaca 
si§ wykonac petny uktad regulacji zaptonu; je- 
sli niedtugo, to wystarezy jedna srednia cha- 
rakterystyka, zoptymalizowana potenejome- 
trem podezas jazd probnych. 

Charakterystyki wyprzedzenia 
zaptonu 

W podr^cznikach i instrukcjach serwisowych 
krzywa 1 z rys. 9 (lub zblizona do niej charak- 
terystyka regulatora odsrodkowego 2) jest 
podawana dla duzego obciqzenia, natomiast 
charakterystyki dla matego obci^zenia za- 
wsze lez^ powyzej niej o wartosc k^ta regu- 
latora podcisnieniowego. Taka regulacja za- 
ptonu jakos mi nie ’’wychodzita” i nawet zale- 
catem rezygnacj§ z niej na rzecz jednej, ale 
dobrze dobranej charakterystyki a z . Do dal- 
szyeh doswiadezen sktonity mnie listy od 
Czytelnikow oraz ch§c poprawy parametrow 
silnika. Silnik Fiata 126p bardzo dobrze nada- 
je s\q do doswiadezen bo ma niewielkq moc, 
ktorej kazdy wzrost lub spadek s^ od razu za- 
uwazalne. W orientaeji pomaga tez jego gto- 
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Rys. 9. Zasada projektowania charakterystyk wyprzedzenia zaptonu 

a -wykres kotowy, b -podziat na strefy o roznych obciqzeniach, a tym samym o roznych czasach 

spalania mieszanki 



Rys. 10. Przyktadowa konstrukcja modu- 
tu elektronicznego zintegrowanego z czuj- 
nikiem obciqzenia 

1 -plytka drukowana, 2 -sitownik podcisnle- 
niowy, 3 -gniazdo podt^czenia czujnika. 4 - 
potencjometr Pi . 5 -tranzystor mocy, 6 - ra- 
diator tranzystora mocy, 7 - transoptory 
szczelinowe, 8 -przewody podt^czenia cew- 
ki zaptonowej (dodatni jest czerwony), 9 - 
ostona transoptorow przed swiattem zewn§- 
trznym, 10 - wezyk podcisnienia 


sny warkot, a brak pompki przyspieszaj^cej 
w gazniku nie wprowadza w bt^d przy ocenie 
dynamiki. Powtarzajgca sip w publikacjach re- 
guta mowi, ze najkorzystniejsze dla przecipt- 
nego silnika wystppowanie maksymalnego 
cisnienia w cylindrze (pkt. MC na rys. 9a) 
powinno miec miejsce przy ok. 15° po ZZ 
(pkt. ZZ na rys. 9a), zmiana otwarcia przepu- 
stnicy o 1 0% powoduje zmianp kqta zaptonu 
j o 2,5° OWK, zmiana prpdkosci obrotowej 
o 100 obr/min powoduje zmianp k^ta zapto- 
nu o 0,5°. Zaktadaj^c ze punkt A na rys. 
9b jest dobrany optymalnie (jak w wipkszosci 
silnikow) mozna obliczyd, ze przy petnym 
otwarciu przepustnicy (duze obci^zenie) wy- 
przedzenie zaptonu powinno bye zgodnie 
z liniq 1 ,4 ms. 

Przy mniejszej prpdkosci obrotowej i mniej- 
szym otwarciu przepustnicy (mniejsze ob- 
ci^zenie) silnik pracuje najlepiej, kiedy wy- 
przedzenie zaptonu przebiega po krzywej 1 
(lub jesli z regulatorem odsrodkowym - po 
krzywej 2), przecinaj^c punkty B (2,3 ms), 
C (3,2 ms) itd. Wniosek nasuwa sip sam: 
krzywa 1 nie jest charakterystyk^ dla duzego 
obciqzenia (ktor^ jest linia 1,4 ms), a jest 
charakterystykq samodostosowujqc^ sip do 
prpdkosci obrotowej i przeciptnego obci^ze- 
nia. Przy matych prpdkosciach obrotowych 
przebieg krzywej 1 odpowiada matemu ob- 
ciqzeniu, czas spalania mieszanki w poblizu 
punktu C wynosi 3 do 4 ms - silnik pracuje 
dobrze tylko przy matym ”gazie”, a przy silniej- 
szym nacisnipciu pedatu szarpie, nie ma mo- 
cy i przyspieszenia. Opoznienie zaptonu 
w kierunku krzywej 4 znakomicie poprawia 
elastyeznosd silnika. Przy wzroscie k^ta 
otwarcia przepustnicy nastppuje wipksze za- 
gpszczenie mieszanki w cylindrach i spala sip 
ona szybeiej - dlatego pomaga opdznianiu 
zaptonu. 

Przy duzyeh obrotach ale matym obciqze- 
niu (np. zjazd z tagodnych wzniesieh, jedna 
osoba w samochodzie) otwarcie przepustni- 
cy jest mniejsze a zapton wymaga wipksze- 
go wyprzedzenia bo mieszanka spala sip 
dtuzej (50% mniejsze obci^zenie to dodatko- 
we wyprzedzenie 1 2° do 1 3° OWK) i regula- 
eja powinna przebiegac w kierunku krzywej 3. 
Aby silnik miat duz^ elastyeznose, byt oszczp- 
dniejszy i trwalszy, nalezy zapewnic regula- 
cjp zaptonu mipdzy krzywymi 3 i 4 w petnym 
zakresie prpdkosci. Jesli ktos jezdzi bardzo 
spokojnie, moze wystarezye jedna samodo- 
stosowujqca sip charakterystyka 1 z rys. 9b. 
Reasumujqc: w zakresie matych prpdkosci 
obrotowych zapton przy duzym obci^zeniu 
trzeba opozniac a przy matym - przyspie- 
szac. Wszystkie publikaeje ostrzegaj^ jed- 
nak przed zbytnim zwipkszaniem k^ta wy- 
przedzenia zaptonu, tzn. zblizaniem punktu 
MC do zwrotu zewnptrznego ZZ. W razie po- 
jawienia sip zaptonow stukowych (styszalne 
jako dzwonienie, nie mylid z dzwonieniem 
zaworow), wyprzedzenie zaptonu trzeba bez- 
wzglpdnie zmniejszyc. 


Wskazdwki wykonawcze 

Osoby, ktore nigdy nie wykonywaty podob- 
nych uktadow, powinny uktad zaptonowy 
zmontowac np. na ptytee uniwersalnej, za- 
poznac sip z jego dziataniem i podobierac ele- 
menty. Potem dopiero mozna zaprojektowac 
mniejszq ptytkp bez montazu elementow do- 
bieranych na kotkach lutowniezyeh. 

Aby unikn^c wilgoci, uktad trzeba dobrze 
uszczelnic. Jesli tranzystor mocy ma obudo- 
wp TO-3, nie mozna jej wystawiac na ze- 
wnqtrz. Obudowy TO-218 sq wygodniejsze 
w stosowaniu. Przewody tqcz^ce modut 
z cewk$ zaptonowy powinny bye rozt^czane 
przy cewce, przewody t^cz^ce czujniki z mo- 
dutem -rozt^czane przy module, a ich ekra- 
ny uziemione na czujnikach. Obudowa trans- 
optorowego czujnika obciqzenia powinna 
bye zaprojektowana tak, aby transoptory znaj- 
dowaty sip wewngtrz, a na zewnqtrz, wysta- 
waty jedynie "widetki” jak na rys. 10. Przy 
montazu tranzystora mocy lepiej uzywac 


przektadki izolacyjnej, a radiator t^ezye z ma- 
sq. Nie uziemiony radiator emituje zaktocenia 
pogarszaj^c przetqczanie l m , grozi tez pora- 
zenem podezas prac przy uruchomionym sil- 
niku. 

Wykorzystujqc obudowp z modutu GL-118, 
tranzystor mocy w obudowie TO-21 8 instalu- 
je si$ w miejscu, gdzie w oryginale byt rezy- 
stor 0,18 Q, aw miejscu po tranzystorze 
BU323A instaluje sip potencjometr PI . ■ 

Stefan Roguski 
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TELEFONIA KOMORKOWA 
w DIAGNOSTYCE MEDYCZNEJ 


Przedstawiono koncepcj$ 
zastosowania telefonow 
komdrkowych do 
przesytania wynikow 
badan medycznych 
wykonywanych 
przez pacjenta* 

zrost popularno- 
sci telefonii ko- 
morkowej umoz- 
liwia wykorzysty- 
wanie jej nie tyl- 
ko do komunika- 
cji werbalnej 
mi^dzy uzytkow- 
nikami. Wspotczesne telefony komorkowe da- 
j 3 coraz wi^ksze mozliwosci wykorzystywania 
ich do transmisji danych. Obecnie przez telefo- 
ny komorkowe mozliwy jest dost$p do Inter- 
nets transmisja danych mi^dzy dwoma termi- 
nalami, przesytanie faksow oraz krotkich wiado- 
mosci SMS. Powstaje tez mozliwosc zastoso- 
wania telefonow komorkowych do przesytania 
wynikow badah medycznych, wykonywanych 
przez samego pacjenta. Zalety takiego urzqdze- 
nia bytyby ogromne - przede wszystkim za- 
pewniatyby choremu mozliwosc szybkiej konsul- 
tacji z lekarzem bez wzgl^du na miejsce poby- 
tu (jedynym warunkiem bytoby znajdowanie 
si§ w zasi^gu operatora telefonii komorkowej), 


przestanie lekarzowi danych o stanie zdrowia 
z danej chwili jak i efektow monitorowania ciq- 
giego. Metoda wykorzystana do transmisji wy- 
nikow pomiarow daje duzg autonomy pacjen- 
towi. Urz^dzenie jest mate i lekkie, dzi§ki cze- 
mu moze bye wykorzystywane jako przeno- 
sne. W zwiqzku z popularyzacjq telefonii GSM 
koszt systemu moze si§ okazac catkiem przy- 
st§pny, tak w kwestii zakupu jak i uzytkowania. 
Wyniki badah mozna przestac w ciggu kilku 
sekund wykorzystuj^c bezptatne potqczenia 
oferowane przez niektorych operatorow. 

Spcsofo^ transmisfi daraych 
medycznych 

Obecna technika umozliwia przesytanie da- 
nych trzema metodami. 

Pierwsza z nich polega na wykorzystaniu prze- 
twarzania a/c w telefonie. Takie rozwi^zanie 
jest bardzo proste w realizaeji - od strony pa- 
cjenta na wejSciu stuchawkowym podajemy 
sygnat napi^ciowy niosqcy informaeje o wyni- 
kach pomiarow, a po stronie lekarza na wyjsciu 
gtosnikowym ustawiamy odpowiednio zapro- 
jektowany dekoder tego sygnatu. Niestety, ja- 
kosb przesytanego w ten sposob sygnatu pozo- 
stawia wiele do zyezenia. Dodatkowym utrudnie- 
niem jest konieeznose nadawania w tym samym 
pasmie przenoszenia, ktore jest uzywane do 
transmisji gtosu. 

Kolejna metoda polega na wykorzystaniu mo- 
demu GSM. Uzycie sprz^towego modemu uta- 
twitoby transfer sygnatu mi^dzy telefonem i kom- 




Rys. 1. Bloki funkcjonalne systemu 


puterem. Dodatkowo zmniejszytoby ryzyko 
przektamah danych. Rozwigzanie to umozliwia 
uzycie znanych kodbw transmisji modemowej, 
jednak znaeznie podwyzszytoby koszty urz^dze- 
nia, poniewaz modemy GSM sq -jak dotych- 
czas -urzqdzeniami bardzo drogimi. 

Kolejnym proponowanym sposobem na przesy- 
tanie wynikow badah i, wedtug autorow tego 
opracowania, najkorzystniejszym jest komunika- 
eja z wykorzystaniem softmodemu. Jest to wy- 
speejalizowany program, ktory umozliwia bezpo- 
sredniq komunikacj§ komputera z telefonem za 
pomoc^ odpowiedniego protokotu oraz kabla. 
Rozwi^zanie to bytoby dose tanie, poniewaz 
ze strony pacjenta wymagatoby tylko podt^cze- 
nia aparatury pomiarowej do telefonu przez od- 
powiednio oprogramowany mikroprocesor z wyj- 
sciem szeregowym, a od strony lekarza mozna 
by bezposrednio podt^ezye telefon do kompu- 
tera wyposazonego wtasnie w softmodem. 

@p5s systems 

Urz^dzenie sktada si$ z nast^pujqcych blokbw 
funkcjonalnych (rys. 1): 

□ Czujnik - element przeksztatcaj^cy sygnaty 
biologiczne na elektryezne. 

□ Wzmacniacz dopasowuj^cy - element spe- 
eyfiezny dla danego czujnika, dopasowuj^cy 
wyjsciowy sygnat czujnika do wymagan wejscia 
uktadu przetwarzania. 

□ Uktad przetwarzania sygnatu - element sy- 
stemu odpowiedzialny za filtracj^ sygnatu, do- 
prowadzenie zebranych informaeji do postaci, 
w ktorej mozliwa jest transmisja. 

□ Telefon - do zapewnienia transmisji 
sygnatu. 
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Modutowa budowa urzgdzenia umozliwia wyko- 
rzystanie go do pomiarow roznych parametrow 
zyciowych cztowieka, takich jak: cisnienie krwi, 
EKG, temperatura data, puls, utlenowanie krwi. 
W zaleznosci od potrzeb mozna wprowadzic do- 
datkowe moduty pomiarowe urz^dzenia. Zale- 
tq takiej budowy jest mozliwosc tatwej konfi- 
guracji i dostosowania do roznych pomiarow. 
Nalezatoby wowczas jedynie dobrac odpo- 
wiedni czujnik, sprzqc go z uktadem wzmacnia- 
cza dopasowujqcego. Taki modut wejsciowy 
bedzie akceptowany przez uktady przetwarza- 
nia i cz§sb transmisyjn^. 

System cardie GSM 

Opisywany system cardio GSM to koncepcja 
przeprowadzania pomiarow EKG i wysytania 
wynikow za pomoc^ telefonow komorkowych do 
lekarza. Badanie pracy serca wykonywatby 
sam pacjent matym elektrokardiografem z trze- 
ma elektrodami. Zaletq systemu jest mozliwosc 
przeprowadzenia badania niemal wsz^dzie 
i natychmiastowe pot^czenie z lekarzem oraz 
przedstawienie mu wi^kszej porcji informacji 
o pacjencie. 

W realizacji systemu cardio GSM wykorzysta- 
no rozwi^zanie transmisji danych do telefonu ko- 
morkowego z wykorzystaniem modemu pro- 
gramowego. Jego zaletq w stosunku do meto- 
dy transmisji danych w akustycznym pasmie 
przenoszenia telefonu jest wi^ksza odpornosc 
danych na zaktocenia. Natomiast w porowna- 
niu z metodq transmisji z uzyciem modemu 
sprz^towego jest to rozwi^zanie znacznie tah- 
sze. Ma niemal identyczne parametry przesy- 
tanych danych i duz$ ich odpornosc na za- 
ktocenia. Przy zastosowaniu telefonow firmy 
Nokia, softmodem jest programem typu freewa- 
re. Zainstalowany na komputerze umozliwia 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2000 


podtqczenie telefonu i uzywanie go jako mode- 
mu. To po stronie odbiorczej. Po stronie nadaw- 
czej, czyli pomiarowej, funkcje modemu przej- 
muje mikroprocesor, uzywaj^cy komend Hay- 
essa. Schemat funkcjonalny cardio GSM przed- 
stawiono na rys. 2. 

Elektrody umieszczone na ciele pacjenta dopro- 
wadzaji potencjaty elektryczne serca do wejscia 
wzmacniacza kondycjonuj^cego. Dopasowany 
sygnat przechodzi przez kilka filtrow: 

□ antyaliasingowy, 

□ dolnoprzepustowy, ograniczajqcy przeno- 
szone pasmo do cz^stotliwosci 500 Hz, 

□ filtr sktadowej wolnozmiennej, ktorego zada- 
niem jest wyeliminowanie "ptywania" linii izoe- 
lektrycznej sygnatu EKG. 

Sygnat pobrany od pacjenta jest doprowadzo- 
ny do wejsc wzmacniacza operacyjnego - wej- 
scia odwracajqcego sygnat idzie bezposrednio, 
a do nieodwracajqcego doprowadzamy sygnat 
po przeprowadzeniu filtracji pasmowoprzepusto- 
wej, ktora ma na celu wyeliminowanie zaktocen 
pochodzqcych z sieci energetycznej. W ten 
sposob otrzymuje si§ na wyjsciu wzmacnia- 
cza sygnat w przeciwfazie do wejsciowego i po- 
zbawiony sktadowych cz^stotliwosciowych 
z przedziatu 49^-51 Hz. Dzi$ki odwroceniu fazy 
uzyskujemy sygnat zgodny w fazie z sygnatem 
pobranym od pacjenta poniewaz poprzedni 
uktad (filtr 500 Hz) sygnat ten odwrocit. Tak 
kondycjonowany sygnat trafia do wejscia prze- 
twornika analogowo-cyfrowego. Koordynuj^cy 
prac$ catego urz^dzenia mikroprocesor w mo- 
mencie uruchomienia urzqdzenia wybiera nu- 
mer lekarza, synchronizuje urzqdzenie nadaj^- 
ce z odbieraj^cym i rozpoczyna transmisji Po 
zsynchronizowaniu zostaje wyzwolona praca 
przetwornika a/c, a dane wystawione przez 
przetwornik si przesytane przez siec telefo- 
niczn^ do odbiornika. W sktad cardio GSM 
wchodzi dekoder tonow DTMF. Kazdy telefon 
komorkowy ma mozliwosc nadawania takich to- 
now. Dzi§ki temu mozliwe jest sterowanie urz^- 
dzeniem bezposrednio z klawiatury telefonu, 
zatem nie s$ wymagane zadne dodatkowe 
przyciski sterujqce. Dzi^ki kodom DTMF moz- 
na wykorzystywac opcje zawarte w prog ramie 
sterujqcym, np. zmienic tryb czy rodzaj pomia- 
ru. Nad poprawn^ pracq catego zestawu czu- 
wa mikrokontroler. To on odbiera i interpretuje 
polecenia z dekodera DTMF, wykonujqc pole- 
cenia uzytkownika. Wyzwolony, przechodzi 
w tryb programowania, w ktorym mozliwa jest 
np. zmiana numeru telefonu lekarza. Koordynu- 
je takze protokot komunikacyjny - spetniajqc 
funkcje modemu. Do jego zadan nalezy takze 
informowanie uzytkownika, przez odpowiednie 
interfejsy, o stanie catego urzqdzenia i poziomie 
natadowania baterii. 

System wykorsystuj^cy 
prse twarsanie a/c w telefonie 

Innym rozwi^zaniem pomiarow EKG i trans- 
misji wynikow przez siec telefonii GSM jest 


akwizycja sygnatow biologicznych 
z wykorzystaniem wtasnego prze- 
twarzania analogowo-cyfrowego 
telefonu. Sygnat pobrany od pa- 
cjenta jest wzmacniany, filtrowany 
i w postaci zmodulowanej przesy- 
tany przez wejscia stuchawkowe telefonu ko- 
morkowego. Tam tez nast^puje konwersja a/c. 
Po stronie odbiorczej (lekaiza) nast^puje dalsza 
obrobka sygnatu - demodulacja, konwersja 
wartosci analogowych na cyfrowe oraz wizua- 
lizacja informacji w formie przyst^pnej dla leka- 
rza. 

Strona pacjenta 

Urz^dzenie jest zaopatrzone w elektrody, ktore 
mog^ bye umieszczone na ciele pacjenta przez 
caty dzien, nie pozbawiaj^c go mozliwosci wy- 
konywania codziennych czynnosci. Konstruk- 
eja urz^dzenia przewiduje, ze w chwili jego 
uruchomienia i potqczenia si$ z numerem tele- 
fonu komorkowego lekarza, dane EKG si au- 
tomatyeznie przesytane na strong lekarza. 

Po stronie pacjenta nast^puje wst^pna obrob- 
ka sygnatu (tj. wzmocnienie, filtraeja i modula- 
eja-rys. 3). 

Strona lekarza 

Ta cz^sc systemu (rys. 4) umozliwia odbior 
i obrobk§ danych. Zaktada si§, ze po odebra- 
niu pakietu danych i wst^pnym przetworzeniu 
przez mikroprocesor zostajq one przestane do 
komputera lekarza. Odpowiednie oprogramo- 
wanie umozliwi lekarzowi petnq wizualizacj^ 
przebiegow, obliczanie odpowiednich parame- 
trow, archiwizacj§ danych itp. 

Wnioski 

Siec telefonii komorkowej daje nieograniezone 
pole do popisu dla projektantow wszelkich sy- 
stemow transmisji danych. W tym przypadku 
wykorzystano system GSM do badania poten- 
ejatow elektrycznych serca. Mozna go jednak 
uzyc do innych badan, zwtaszcza w choro- 
bach wymagajqcych monitoringu niektorych 
parametrow zyciowych cztowieka. Wezmy 
chocby badanie holterowskie. Podczas tego 
badania pacjent wyposazony zostaje w rejestra- 
tor, zapisuj^cy dane na tasmie magnetofonowej. 
Rownie dobrze mozna gromadzic te dane 
w podr^eznej pami^ci rejestratora i wysytac je 
do lekarza za posrednictwem sieci komorkowej. 
I wcale nie musi bye to drogie. Era GSM umoz- 
liwia realizaeje bezptatnego potqczenia, ktore 
trwa krocej niz 5 sekund, a w tym czasie moz- 
na przestac potrzebne dane. 

Przedstawiono tu dwie metody transmisji. Jed- 
nak autorzy optuj^ za pierwsz^ z nich, czyli 
transmisji w postaci cyfrowej z uzyciem mode- 
mu. Proponowany przez nas system cardio 
GSM jest rozwiizaniem pewniejszym, mniej 
skomplikowanym, dajicym wi^ksze mozliwosci 
funkcjonalne. 

Tomasz Niepokoj, 

(niepokoj@poczta.wp.pl) 

Krzysztof Langer 
(langer@poczta.wp.pl) 
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IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


FILTRY PRZECIWZAKtOCENIOWE 

DOSWIADCZENIA z EKSPLOATACJI 


Z radomskiej firmy "Filter- 
con” otrzymalismy do 
eksploatacji probnej no- 
wy model filtru przeciw- 
zaktoceniowego. Firma 
specjalizowata si$ do- 
tychczas w produkcji fil- 
trow przeznaczonych do 
wbudowania w rozne urz^dzenia, zarowno 
profesjonalne jak i powszechnego uzytku, 
w roznych wersjach konstrukcyjnych. 
Przedstawiony nam filtr przeciwzaktoceniowy 
z zabezpieczeniem przeciwprzepi^ciowym 
PFpz2-4-S,D jest pierwsz^ ofertq firmy dla 
rynku finalnych uzytkownikbw sprz^tu po- 
wszechnego uzytku. Sprz^tu, ktory jest mniej 
lub bardziej czuty na przepiecia w sieci. a spo- 
tkanie takiego, ktoryby na nie w ogole nie re- 
agowat, graniczy z cudem. A konczy si§ to 
np. znikaniem z komputera duzych kawatow 
plikow, ktore zapomniano we wtasciwym cza- 
sie r^cznie zapisac. Praca zaczyna si§ od no- 
wa, ucz^c przy okazji cierpliwosci i pokory 
wobec mozliwosci Polskich Sieci Elektroener- 
getycznych. 

Jak podaje firma, zastosowanie filtru jest ukie- 
runkowane zwtaszcza na ochron§ komputerow, 
monitorow, drukarek, kas i wag, systemow 
alarmowych i sprz^tu RTV - szczegolnie 
w obszarach. gdzie siec jest mocno zaktocona. 
Juz na pierwszy rzut oka widac roznic§ budo- 
wy w porownaniu z licznymi na rynku listwami 
przeciwzakfoceniowo-filtracyjnymi. Standard 
to typowa konstrukcja podtuznej listwy. zwanej 
w wielu kregach "kotk^", tu jest to prostokqtny 
(1 45x1 02x50 mm) modut z trzema gniazdami 
i duzym, podswietlonym wytqcznikiem (rys. 
1 ). Dlaczego akurat z trzema? Bo ma przede 


wszystki obstugiwac standardowg 
konfiguracj§, np. komputer + dru- 
karka + "cos” czyli druga drukarka, 
modem zewn^trzny lub skaner. 

Pod warunkiem, ze obciqzenie nie 
przekracza 4 A (= 880 W), co z du- 
zym zapasem pokrywa potrzeby 
takiego zestawu. Gniazda s$ wg 
PN o srednicy takiej, ze wchodzi 
w nie popularna w importowanym 
sprz^cie wtyczka Schuko z otwo- 
rem na kotek uziemiaj^cy. Zastoso- 
wano system ochrony 2P+Z, czyli 
kofki ochrone gniazd i obudowa s$ pot^czone 
z przewodem ochronnym. Filtr ma certyfikat 
bezpieczenstwa B, wydany przez Polskie Cen- 
trum Badan i Certyfikacji. 

Filtry PFpz2-4 sq produkowane w dwoch we- 
rsjach — S i D, rozni^cych si$ uktadem elek- 
trycznym i charakterystykami ttumienia (rys. 2). 
Wspolne dla obu wersji s$: prqd upfywu 
(<0,5 mA), absorbowana energia impulsu (1 45 J), 
maksymalny pr$d impulsu (650 A -8/20 jus), 
zakres ttumionych cz^stotliwosci (1^-1 00 MHz) 
i czas opoznienia (< 25 ns). Dla typu S tfumie- 
nie >50 dB, dla typu D >80 dB. Elementem 
ograniczaj^cym impulsy zaktocajqce, ktore 
przychodz^ z sieci, jest szybki warystor CV275 
K20. 

Filtr (wersja S) byf eksploatowany stosunkowo 
krotko (2 tygodnie), ale intensywnie, codzien- 
nie minimum 12 h/dob$. Obci^zeniem byt 
komputer PC (sfatygowany juz Optimus z pro- 
cesorem 486DX2-66) i dwie pracuj^ce na- 
przemiennie drukarki: igtowa (Epson LX-800) 
i laserowa (Panasonic KX-P6150) pobierajq- 
ca do 400 W. I w tym krotkim jak na urz^dze- 
nia elektroniczne czasie wyst^pifo zjawisko 


Rys. 1 . Filtry PFpz2-4-S,D 



zasadniczej wagi: ani razu nie pojawiiy si§ 
"cuda” z zanikaniem cz$sci pisanego pliku 
Worda. Przed puszczeniem wszystkiego przez 
filtr zdarzato si$ to przynajmniej raz w tygodniu, 
a nawet cz^sciej, kiedy siec bywata mocno "za- 
smiecona”. To zach^ca do dalszych ekspery- 
mentbw -trwajq dalej. 

Leon Kossobudzki 

QQB@Q®\55B (FQILffGaV 

p a 2 a @ o ® 2 & k a (S @ s oq o ® w s 

do eliminowania lub minimalizowania 
zakfocen elektromagnefycznych 
w urz^dzeniach sprz?tu 
sospodarstwa domoweeo, 
komputeroweso, elektronarz?dziach ifp. 

26-600 Radom, 
ul . Paryska 21 
tel. (048) 3609149, 

(0) 602 309211, 
fax (048) 3315472 

www. filtercon.com.pl email - office@filtercon.com.pl 




Rys. 2. Schematy i charakterystyki ttumienia zakfocen symetrycznych i asymetrycznych przez filtry PFpz2-4-S (a) oraz PFpz2-4-D (b) 
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Electronic Measurement Technology 


/Inritsu 


/ludioSSS 

precision 



Professional measuring equipments 


PKIKUSUI 


LeCro v 


Analizatory PDH/SDH/ATM 
Testery DWDM 
Analizatory widma i ukfaddw 
MS2711, MS26xx 
SITE MASTER 
Reflektometry, Generatory 


Najwyzszej klasy 
analizatory torow AUDIO, 
Cyfrowe i Analogowe 

SYSTEM TWO, 
PORTABLE ONE 
Dual Domain 


Analizatory transmisji 
danych i testery 2Mb 

VICTOR, ICT2040 
VICTORIA, STM-1 


Zasilacze AC, DC, 
PAK, PAN, PCR, 
Oscyloskopy COR5000 
Testery wytrzymalosci 
izolacji 
TOS5000 


Najwyzszej klasy 
oscyloskopy cyfrowe 
i analogowe, pomiary masek 
telekomunikacyjnych 

WAVERUNNER LT300 
LC500A , 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 01-691 WARSZAWA, Gdanska 50 
tel: (022) 832-4042 fax: (022) 832-2238 e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 
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Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakosci^ zasilania 


Nowy analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
pol^czenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 

Wyfyczaj^ce si? samoczynnie bezpieczniki automatyczne, 
przegrzewaj^ce si? transformatory, przepalaj^ce si? uzwojenia 
silnika: to najcz?sciej wyst?pujc|ce problemy z moc^ ktdre 
rozwi^zesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrz^du pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspolczynnika mocy i harmonicznych. Dzi?ki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitoruj^cym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz pr^dy rozruchowe 
silnikow. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, c?gi pr^dowe i oprogramowanie 
Flukeview, ktore pomaga sporz^dzid profesjonalne raporty. 

Wez nasz miernik w r$ce, aby poprawic skutecznosc utrzymatiia 
Twojej instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

Z/> j V tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 


NOWE OSCYLOSKOPY TEKTRONIX 


Pod hastem ’’Zobacz 
swiat, jakiego nie widzq 
inni”, firma Tektronix 
wprowadza na rynek 
oscyloskopy nowej 
generacji, serii TDS7000, 
b^d^ce kontynuacjq 
i daiszym udoskonaleniem 
produkowanych od 
dwoch lat oscyloskopow 
DPO (tzw. oscyloskopow 
fosforowych). 

Z aprezentowane przez Tek- 
tronixa w czerwcu 1998 
roku oscyloskopy klasy 
DPO (tak zwane oscylo- 
skopy fosforowe, digital 
phosphor oscilloscopes) 
roznity si§ w sposob za- 
sadniczy od wszystkich in- 
nych oscyloskopow. Konstruujqc je zastosowa- 
no zupetnie nowe podejscie do problemu po- 
bierania i przetwarzania badanych sygnatow. 
Dlatego architektura oscyloskopow DPO jest 
nowatorska. Do zbierania i przetwarzania da- 
nych zastosowano w nich specjalne uktady 
ASIC. Oscyloskopy DPO zbierajq, wyswietla- 
jq i analizujq w czasie rzeczywistym, w trzech 
wymiarach, informacje zawarte w sygnale: 
amplitude, czas i rozktad amplitudy w czasie. 
Wykorzystano przy tym mozliwosc cyfrowej 
emulacji zmiany intensywnosci swiecenia lu- 
minoforu. Szczegotowo o oscyloskopach DPO 
pisalismy juz w artykutach [ 1 ] i [ 2 ]. 

Parametry oscyloskopow 
TDS7000 

Dzi$ki zastosowaniu nowatorskich rozwi^zan, 
elementow SiGe oraz nowej otwartej platformy 
Windows^ udato si$ w oscyloskopach TDS7000 
potqczyc doskonate parametry z prostot^ obstu- 
gi i tatwosci^ wtqczania przyrz^du w wi^ksze sy- 
stemy. Parametry tych oscyloskopow s 3 , 
w swych kategoriach, najlepszymi z obecnie 
osi^ganych. S 3 to: szybkosc probkowania 
w czasie rzeczywistym 20 GS/s, pasmo 4 GHz 
i dtugosc zapisu 32 MB. Parametry trzech typow 
oscyloskopow serii TDS7000 zestawiono w ta- 
blicy. Nowe oscyloskopy S 3 przeznaczone 
przede wszystkim do pomiarow systemow 
telekomunikacji bezprzewodowej najnowszej 
generacji oraz urzqdzeh sieci Internet. 

W oscyloskopach nowej serii TDS7000 uzy- 
skano tez, dzi^ki zastosowaniu techniki DPX™ 
trzeciej generacji, rekordow^ szybkosc rejestra- 
cji przebiegow do 500 000 przebiegow/s, a wi$c 
ponad dwukrotnie wi$cej niz poprzednio osi^ga- 
ne 200 000 przebiegow/s. Dzi^ki temu te oscy- 
loskopy umozliwiajq ogl^danie takich szcze- 


gotow przebiegu, jakich dotychczas nie mozna 
byto zbadac przy uzyciu oscyloskopow cyfro- 
wych. W nowych przyrzqdach znacznie wzrasta 
prawdopodobienstwo wykrycia przez projek- 
tanta uktadu (uzytkownika oscyloskopu) wszel- 
kich probiemow zwiqzanych z roznymi szkodli- 
wymi stanami nieustalonymi w sygnale, takimi jak 
fluktuacje (jitter), pasozytnicze mate impulsy, 
szpilki i przerzuty. Wprawdzie obecnie stoso- 
wane metody wyzwalania umozliwiaj^ juz wykry- 
wanie anomalii tego rodzaju, jednak projektant 
uktadu powinien moc szybko okreslic, gdzie ich 
szukac i jakiego S 3 one rodzaju. Oscyloskopy 
TDS7000 przyspieszajq te czynnosci daj^c moz- 
liwosc obejrzenia milionow przebiegow w ciqgu 
kilku sekund, z jednoczesnq zdolnosci^ przepro- 
wadzenia analizy, ktora -za jednym nacisni$- 
ciem przycisku lub klikni^ciem myszk^ - prze- 
twarza przebieg w uzytecznq informacji Wi- 
ceprezes Instrumentation Bussiness Unit, Tek- 
tronix Inc. powiedziat: "Szybkosc rejestracji 500 
000 przebiegow/s daje inzynierom pewnosc, 
ze oglqdaj^ szczegoty sygnatow, ktorej na praw- 
d§ nie mog 3 zapewnic inne oscyloskopy." 

Uktady SiGe 

W oscyloskopie TDS7404, najszybszym spo- 
srod przyrz^dow serii TDS700, zastosowano 
najnowsze uktady oparte na opracowanej w fir- 
mie IBM technologii SiGe (patrz artykut "Czy 
powrot germanu?" w tym numerze "ReAV” 
[3]). Charakteryzuj^ si§ one, przy takim samym 
poborze mocy, znacznie wi$ksz$ szybkosci^ 
dziatania niz klasyczne uktady krzemowe, 
przy zachowaniu dobrych parametrow cha- 
rakteryzujqcych doktadnosd Elementy SiGe S 3 
teraz coraz cz^sciej uzywane. Jednak to wta- 
snie firma Tektronix jako pierwsza zastoso- 
wata te uktady w aparaturze pomiarow. 

W oscyloskopie TDS7000 S 3 one w przedwzma- 
cniaczach oraz w uktadach sledzqco-pami^ta- 
j^cych ( T/H - track @ hold). Bardzo wysoki sto- 
pien integracji uktadow SiGe umozliwit zbudo- 
wanie w oscyloskopie zwartych uktadow wej- 


sciowych ( front-end) 0 doskonatych parame- 
trach. W ci^gu ostatnich czterech lat Tektronix 
zainwestowat 14 min dolarow w opracowa- 
nia uktadow SiGe do oscyloskopow i zamierza 
w przysztosci rozszerzac zakres zastosowania 
tych uktadow. 

Interfejs uzytkownika 

Interfejs uzytkownika w oscyloskopach serii 
TDS7000 jest tatwy do nauczenia i stosowania. 
Uzytkownik moze "sterowac” oscyloskopem 
zgodnie ze swymi indywidualnymi zyczeniami. 
Na ptycie czotowej oscyloskopow umieszczo- 
no tradycyjne elementy regulacyjne, takie jak 
w oscyloskopach analogowych -dla tych wszy- 
stkich, ktorzy S 3 przyzwyczajeni do takiej regu- 
lacji. Duzy 10,4-calowy wyswietlacz dotykowy 
daje bezposredni dost^p do funkcji pomiaro- 
wych przyrz^du. Ta mozliwosc jest szczegolnie 
przydatna w sytuacji, gdy ograniczona prze- 
strzen utrudnia korzystanie z myszki. 

Ponadto port magistrali USB (Universal Serial 
Bus) umozliwia w kazdej chwili bezposrednie do- 
tqczenie klawiatury lub myszki do sterowania 
przyrzqdem. Niezaleznie od trybu pracy oscy- 
loskopu graficzne okna sterowania dajq uzyt- 
kownikowi szybki dost^p do funkcji steruj^cych 
i korzystania z bardzo zaawansowanych moz- 
liwosci pomiarowych. Program pomocy natych- 
miast dostarcza uzytkownikowi niezb^dnych 
informacji 0 wtasnie stosowanej przez niego 
aplikacji pomiarowej, bez koniecznosci wyswie- 
tlania dtugiej listy tematow pomocy i szukania 
potrzebnej w danej chwili informacji. 

tatwe dotqczanie do systemu 
oraz mozliwosci rozszerzen 

Nieograniczony dost^p do uktadow i oprogramo- 
wania kompatybilnego z Windows, w pot^cze- 
niu z duzq dot^czalnosciq sieciow^ powoduj^, 
ze oscyloskopy serii TDS7000 mozna tatwo 
wtqczac do wi^kszych systemow stuz^cych do 
projektowania uktadow. Nietrudno jest przysto- 
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Parametry oscyloskopow serii TDS7000 


Model 

Pasmo 

cz§stotliwo$ci 

Liczba 

kanafow 

Maksymalna 
szybkosC 
probkowania 
w czasie rzeczywistym 

Cz$stotliwosc 
probkowania 
jednoczesnie 
w kazdym kanale 

Maksymalna 
diugosc zapisu 
(opeja) 

Kolorowy 

wyswietlacz 

dotykowy 

TDS7404 

(SiGe) 

4 GHz 

4 

20 GS/s 

5 GS/s 

32 MB 

+ 

TDS7104 

1GHz 

4 

10 GS/s 

2.5 GS/s 

16 MB 

+ 

TDS7054 

500 MHz 

4 

5 GS/s 

2.5 GS/s 

16 MB 

+ 


sowac oscyloskop do wspotpracy z kazdym 
oprogramowaniem kompatybilnym z Windows. 
Mozna to realizowac we wtasnym zakresie, bez 
uciekania si$ do pomocy firmy Tektronix. 
Standardowe interfejsy umozliwiaj^ rozszerza- 
nie przyrz^dow serii TDS7000 o urz^dzenia 
peryferyjne, takie jak dodatkowe pami$ci, mo- 
demy lub bezprzewodowe potqczenie z sieci^ 
lokalnq LAN. Dot^czywszy si$ do sieci uzytkow- 
nik moze korzystac z plikow, mied dost^p do dru- 
karek, a takze korzystac ze stron WWW w ce- 
lu odszukania informacji od producentow -da- 
nych katalogowych, a takze wymian$ poczty 
komputerowej bezposrednio z oscyloskopu. 

Sondy 

Waznymi elementami kazdego oscyloskopu, 
maj^cymi wptyw na jego mozliwodci zastoso- 
wania, S 3 sondy pomiarowe. Aby umozliwid in- 
zynierom petne wykorzystanie wyj^tkowych 
parametrow oscyloskopu TDS7404 opraco- 
wano w firmie Tektronix bardzo szybkie sondy 
o wejsciu niesymetrycznym i roznicowym. 
Sonda typu P7240 4 GHz, o czasie narastania 
impulsu 1 20 ps, jest obecnie sondq o wejsciu 
niesymetrycznym o najszerszym pasmie cz§- 
stotliwosci wsrod sond dost^pnych na rynku. 
Jest ona zwi^zana z nowym interfejsem do 
sond TekConnect™ , co daje wierne odtwarza- 
nie sygnatu do 1 0 GHz. Powinno to zaspoko- 
i 6 obecne i przyszte potrzeby w dziedzinie 
szerokosci pasma. 

Sonda P7330 z interfejsem TekConnect™ ma 


pasmo 3 GHz, co czyni j^ najszybszq z dost^p- 
nych obecnie sond roznicowych. Jej zwarta bu- 
dowa, bardzo szerokie pasmo i mate szumy 
powoduj^, ze doskonale nadaje si$ do po- 
miarow sygnatow r 6 znicowych w wielu zasto- 
sowaniach, pocz^wszy od bardzo szybkich 
systemow komputerowych az do najnowszych 
technik telekomunikacyjnych. 

Analiza przebiegow 

Oscyloskopy serii TDS7000 maj^ wiele stan- 
dardowych i opcjonalnych mozliwosci analizy 
przebiegow. Mog^ bye stosowane m.in. pakie- 
ty oprogramowania pomiarowego TDSJIT 2 
oraz TDSDDM2 przeznaczone do specyficz- 
nych aplikaeji pomiarowych. Oprogramowa- 
nie TDSJIT2 umozliwia pomiar fluktuaeji 
(jitter’ a) wykonywany podezas sqsiednich 
okresow zegara przy jednym wyzwoleniu prze- 
biegu. To oprogramowanie, w pot^czeniu z do- 
br$ doktadnosciq oscyloskopu TDS7404, da- 
je sredniokwadratowq powtarzalnosc pomia- 
row fluktuaeji, lepsz^ niz 1 ,5 ps. 


Pakiet TDSDDM2 jest przeznaczony do pomia- 
row i projektowania nap$dow dyskowych. Inne 
programy analizy obejmuj^ nowe systemy ma- 
tematyezne, dzi^ki ktorym uzytkownik moze 
tworzyc skomplikowane wyrazenia algebraicz- 
ne prostymi metodami, zblizonymi do pracy na 
zwyktym kalkulatorze. Do tworzenia nowych 
sposobow analizy mozna stosowac sygnaty, 
wyniki pomiarow i wyrazenia matematyezne. 
Realizacja analizy w dziedzinie cz^stotliwosci jest 
podobna do stosowanej w analizatorach widma, 
przy uzyciu takich parametrow, jak cz^stotli- 
wosd srodkowa, rozpi^tosc skali [span) i pa- 
smo rozdzielczosci. To uwalnia inzynierow od 
trudnosci zwi^zanych z algorytmami szybkiej 
transformaty Fouriera (FFT) na ogot wyst$puj$- 
cymi w oscyloskopach. ■ 

Michat Nadachowski 
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Wieiofunkcyjne karty 
pomiarowe 

• Probkowanie do 1 .25 MS/s 

• Rozdzielczosc do 1 6 bitow 

• 8 lub 1 6 wej§c analogowych 

• Do dwdeh wyjsc analogowych 

• Do 96 cyfrowych linii we/wy 

• Modularne uklady 
przetwornikow pomiarowych 

•PCMCIA, USB, IEEE 1394, 
port rownolegly LPT 

20 MS/s Oscyloskop - 
digitizer 

• 1 GS/s RIS 

• 8-bitowa rozdzielczosc; 2 kanaty 

• PCMCIA, USB 


NATIONAL 

^INSTRUMENTS 


Multimetr 5 l / 2 cyfry 

• Pomiar praidu, rezystaneji i 
napi^cia 

• PCMCIA 


20-bitowy miernik temperatury 

• Do 14 wejsc dla termopar 

• Kompensacja zimnego zl^cza 

• PCMCIA, USB 

Kontrolery IEEE 488.2 

• Obstuga do 14 instrumentow 

• Plug and Play - programowa 
konfiguraeja 

• PCMCIA, USB, IEEE 1394 


Zadzwoh , aby otrzymac bezptatny 
katatog oraz programy 
demonstracyjne GRATIS! 


Przenosne systemy pomiarowe 
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Rys. 1. Ekran programu BlazeRouter 


Od firmy CADware 
z Liberca (Czechy), 
reprezentujqcej 
amerykansk^ firm^ PADS 
w Czechach, Polsce, 
Stowacji i na W^grzech 
otrzymalismy najnowszq 
wersj^ autorutera 
BlazeRouter 3.5. 

B lazeRouter jest naj- 
nowszym ruterem 
firmy PADS, dziatajq- 
cym we wspotpracy 
z edytorem ptytek 
drukowanych Po- 
werPCB, w syste- 
mach operacyjnych 
Microsoft Windows 98 i Windows NT. Jest 
to ruter bezrastrowy, umozliwiajqcy prowadze- 
nie sciezek pod dowolnymi kqtami i charak- 
teryzuj^cy si$ znacznym stopniem inteligen- 
cji. Zast^pit on stosowany dotychczas auto- 
ruter Specctra. 

Gtownq zalet^ BlazeRoutera jest mozliwosc 
prowadzenia sciezek nie tylko w kierunkach 
wzajemnie prostopadtych, jak w innych rute- 
rach, ale takze pod dowolnymi kqtami, przy 
uzyciu tak znanych i cz$sto stosowanych algo- 
rytmow jak ripup-reroute (zrywanie sciezek 
i ponowne prowadzenie) oraz push-shove 
(rozpychanie sciezek). Dzi$ki temu uzyskuje 
si§ wi^kszq g^stosc upakowania niz przy sto- 
sowaniu innych ruterow. Ponadto, wygl^d ptyt- 
ki drukowanej jest znacznie bardziej estetycz- 
ny, jest bardzo zblizony do wygl^du uzyskiwa- 
nego przy r^cznym prowadzeniu sciezek, ale 
uzyskiwany w znacznie krotszym czasie. 

Instalacja 

Program BlazeRouter stanowi cz$sc pakietu 
programowego PowerPCB i domyslnie in- 
staluje si$ w katalogu PADS-PowerPCB. Ca- 
tosc jest chroniona kluczem sprz^towym do- 
tqczanym do zt^cza wyjsciowego portu row- 
nolegtego komputera. Wersja ewaluacyjna 
programu*, dziatajqca bez klucza, ma wszy- 
stkie cechy petnej jego wersji, ale tylko dla 
matych projektow (do 30 elementow i 150 
potqczen). Podczas pracy z projektami wi$k- 
szymi nie ma mozliwosci rejestracji uzyska- 
nych wynikow. 

Ekran roboczy programu (rys.1 ) jest podzie- 
lony na kilka, dowolnie skalowanych okien. 
W gtownym oknie (lewe gorne) jest zobrazo- 
wana cata pfytka lub jej cz^sc, a w innym 
oknie (prawym dolnym), zwanym Navigation 
Window (okno nawigacyjne) jest przedsta- 


wiana widoczna, powi^kszona cz§s6 ptytki 
w bliskim otoczeniu kursora (elektroniczna 
lupa). Dwa okna, gdrne srodkowe i gdrne 
prawe, zawierajq pomoc (Project Explorer 
i Help Pane), a w ostatnim (piqtym), zwa- 
nym Command Window (okno polecen), s$ 
rejestrowane zdarzenia i rezultaty kolejnych 
etapow projektowania ptytki. 

Okna programu 

Gtowne okno (rys. 2) stuzy do zobrazowania 
wszystkich warstw projektowanej ptytki dru- 
kowanej, a moze byb ich az 32. Do porusza- 
nia si§ w oknie najlepiej jest uzywac, podob- 
nie jak w programach PowerLogic i Po- 
werPCB, myszy trojprzyciskowej, mozna row- 
niez uzywac myszy z trackballem. 

Okna zwi^zane z pomocq dwa, w pierw- 
szym z nich zawarte sq spisy tresci w posta- 
ci typowej katalogowej i w formie skorowi- 
dza rzeczowego. Znajdujq si$ tarn opisy uzy- 
wanych poj^c, znaczenia instrukcji i rozne 
definicje. Zaznaczenie pozycji w spisie powo- 
duje wyswietlenie tresci pomocy (podpowie- 
dzi) w oknie s^siednim. Tym sposobem okna 
pomocy petni^ funkcji interakcyjnej instruk- 
cji obstugi. 

Okno polecen ma kilka funkcji. W zaktadce 


* Wersja ewaluacyjna pakietu programowego PADS 
PowerLogic/PowerPCB/BlazeRouter na CD-ROM jest 
dost^pna w firmie CAREL- tel/fax (0-22) 624-6559 


Status program rejestruje wszystkie etapy 
projektowania ptytki. Kolejna zaktadka Ma- 
cro umozliwia tworzenie makroinstrukcji, czy- 
li sekwencji cz^sto powtarzajqcych si$ rozka- 
zow i ich rejestracj^. Mozna na przyktad utwo- 
rzyc makroinstrukcji, ktbra po rozpocziciu 
dziatania programu ustawia preferencje i dal 
sze ustawienia, takie jak iiczba warstw ptytki. 
kierunki prowadzenia sciezek, siatka itp. Ostat- 
nia zaktadka Basic stuzy do pisania krotkich 
podprogramow w j^zyku Visual Basic. 

Okno nawigacyjne stuzy do przedstawiania, 



Rys. 2. Czesc gtowna ekranu 
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w czasie rzeczywistym, fragmentu piytki w po- 
wi^kszeniu lub zmniejszeniu w stosunku do 
obrazu okna gtownego. Powi^kszenie lub 
zmniejszenie moze bye wybierane w szero- 
kim zakresie. Wyswietla si§ fragment ptytki 
obejmujqcy obszar wokot kursora. Jest oezy- 
wiste, ze wraz ze wzrostem powi^kszenia 
ulega zmniejszeniu odwzorowywany obszar. 


Wydawac by si$ mogto, ze obszar gfownego 
okna jest za maty do wtasciwego zobrazowa- 
nia dziatania programu BlazeRouter. Po- 
wszechnie uwaza si§, ze w programach kla- 
sy CAD niezb^dna jest duza powierzchnia ro- 
bocza. Po zapoznaniu si§ z funkejami Blaze- 
Rutera nalezy stwierdzic, ze tutaj wielki ekran 


nie jest potrzebny. Gtownq przyczynq jest to, 
ze uzytkownik praktyeznie nie musi ingerowac 
w dziafanie programu. W innych programach 
niezb^dny jest podglqd ptytki w mozliwie naj- 
wi^kszej rozdzielczosci, st$d ten „gtod pi- 
kseli”. Tutaj uzytkownik niczego nie robi r§cz- 
nie. Wszystkie czynnosci sprowadzajq si§ 
do ustawienia najwazniejszych parametrow 
ptytki, takich jak liezba warstw, kierunki, pre- 
ference, grubosci sciezek oraz opeji rutowa- 
nia, takich jak prowadzenie wszystkich scie- 
zek lub tylko w wybranych obszarach. Po 
tych czynnosciach wybranie odpowiedniej 
ikony lub nacisni^cie klawisza F9 dokonezy 
dzieta. Jakakoiwiek r^ezna ingereneja w dzia- 
tanie rutera jest niemozliwa. 

Do ustawiania parametrow projektowanej 
ptytki stuz$ dwa rozwijane menu: Properties 
(wtasciwosci) I Options (opeje). Oba majq 


Rys. 3. Ptytka ze sciezkami ortogonalnymi (a), diagonalnymi (b) 
i prowadzonymi pod dowolnym kqtem (c) 


wiele zaktadek. W oknie Properties ustawia 
si§ takie gtowne parametry jak raster, liczb§ 
warstw i preferowane kierunki sciezek, mini- 
malne, zalecane i maksymalne szerokosci 
sciezek oraz rodzaje przelotek i punktow po- 
miarowych. Okno opeja umozliwia m.in. usta- 
wienie kolorow poszczegolnych elementow 
ptytki oraz strategii rutowania, czyli prowadze- 
nia sciezek w kierunkach prostopadtych 
(orthogonal), prostopadtych i pod kqtem 45° 
(diagonal) oraz pod dowolnym kqtem (any 
angle), odpowiednie przyktady przedstawio- 
no na rys. 3. 

Wprowadzenie danych do programu moze 
bye realizowane dwojako. Jeden sposob, to 
typowy, jak w kazdym programie - wybranie 
mysz^ File/Open i wprowadzenie opracowy- 
wanej ptytki z rozktadem elementow, przygo- 
towanej w programie PowerPCB, w formacie 
*.pcb. Druga mozliwosc to automatyezny link 
z programu PowerPCB. W obu przypadkach 
ruter akceptuje parametry wprowadzone 
w programie PowerPCB (Design Rules). 
Skutecznosc dziatania programu BlazeRo- 
uter jest widoczna przy projektowaniu ptytek 
z duz$ liczb 3 elementow i potqczen. Na przy- 
ktad czas projektowania utozenia sciezek na 
ptytee wg rys. 4, 0 wymiarach 160x165, za- 
wierajqcej 1305 pot^czen roztozonych na 
szesciu warstwach, wyniost zaledwie 12,5 
minuty (komputer Pentium II z zegarem 
433 MHz i pami^ci^ RAM 64 MB). 

Cezary Rudnicki 


Rys. 4. Ptytka 160x165 zawierajqca 1 305 pot^czen 
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UKLADY ZAPtONOWE 
DO WYSOKOPR^ZNYCH 
LAMP WYLADOWCZYCH <„ 


■ ■■ czyli praktyczne 
informacje o jednym 
z prawie codziennie 
spotykanych urzqdzen 
elektroniki profesjonalnej 

M ato sprawna 
zarowka zupet- 
nie juz znikta 
z oswietlenia ze- 
wn^trznego, 
w domach coraz 
szybciej ust^puje 
miejsca wysoko- 
wydajnym lampom wytadowczym niskopr^z- 
nym (swietlowkom kompaktowym). Oswietle- 
nie zewn^trzne i oswietlenie duzych wn^trz to 
domena lamp wysokopr$znych, choc spoty- 
ka si$ tu (rzadko) jeden z rodzajow lamp nisko- 
pr^znych -lampy sodowe niskopr^zne. 
Lampy niskopr$zne (tu zaliczamy swietlowki 
i niskopr^zne lampy sodowe) pracuj 3 przy cisnie- 
niu wewnqtrz jarznika ok. 1 ,3 x 1 0 ' 3 hPa, lampy 
wysokopr^zne (rt^ciowe, sodowe i metalohalo- 
genkowe) -przy cisnieniu ok. 10 3 *10 4 hPa. 
Era lamp rt$ciowych min^ta. Jeszcze wpraw- 
dzie gdzieniegdzie swiecq w mniej odpowie- 
dzialnych miejscach swoim charakterystycz- 
nym kolorem biatym z duzq zawartosciq fiole- 
tu, ale s^ powszechnie zast^powane lampa- 
mi sodowymi o nieco mniejszej mocy 
(330 W w miejsce 400 W) i specjalnej konstruk- 
cji nie wymagaj^cej przebudowy instalacji. 


Lampy sodowe (swiec 3 zotto) S 3 uzywane 
masowo do oswietlenia drog i placow, lampy 
metalohalogenkowe (swiecq biato swiattem 
zblizonym do dziennego) S 3 stosowane do 
oswietlenia duzych pomieszczen, hal produk- 
cyjnych, stadionow itp. oraz w poligrafii. 
Wytadowanie elektryczne w lampach sodo- 
wych odbywa si$ w parach sodu zamkni§- 
tych w ceramicznym jarzniku. Lampy te cha- 
rakteryzujq si§ duzq skutecznosci^ swietlnq 
(skutecznosc swietlna to liczba lumenow stru- 
mienia swietlnego emitowanych na jeden wat 
mocy lampy), ale ich wspotczynnik oddawania 
barw jest niski (emitujq swiatto zotte). Parame- 
try lamp sodowych sq okreslone w normie 
PN-IEC-662. Produkowane S 3 0 mocach 
35*1000 W, ale najpopularniejsze S 3 lampy 
150*400 W. 

Zestawienie przeci^tnych wartosci najwaz- 
niejszych parametrow zrodet swiatta S 3 poda- 
ne w tablicy. 

Wytadowanie elektryczne w lampach metalo- 
halogenkowych odbywa si§ w parach rt$ci, 
do ktorych dodano zwi 3 zki halogenkowe me- 
tali rzadkich, wszystko zamkni^te w przezro- 
czystym jarzniku ze specjalnego szkta. Lam- 
py te maj 3 dobr 3 skutecznosc swietln 3 i lepszy 
wspotczynnik oddawania barw. Produkowane 
S 3 0 mocach 35*3500 W, najcz^sciej spotyka 
si$ lampy 25*400 W. Dotychczas brak normy 
na lampy metalohalogenkowe. 

Eksploatacja tych lamp wymaga stosowania 
w obwodzie ich zasilania statecznika i uktadu 
zaptonowego. Wynika to z nieograniczonej 
charakterystyki p^dowo-napi^ciowej oraz 


koniecznosci inicjacji wytadowania przez przy- 
tozenie do elektrod napi^cia wyzszego od 
znamionowego napi^cia zasilania (220*240 
V~ lub 380*400 V~). Statecznik ogranicza 
pr 3 d ptyn 3 cy przez lamp§. Jest to najcz^sciej 
dtawik 0 parametrach dobranych do rodzaju 
i mocy lampy - ci§zki, duzy i zuzywaj 3 cy 
1 0 * 20 % mocy pobieranej przez opraw$ z lam- 
P3 (stateczniki elektroniczne spotyka si$ tu 
jeszcze rzadko i to do mocy nie przekraczaj 3 ~ 
cej 400 W, S 3 drogie). Uktady zaptonowe wy- 
twarzaj 3 impulsy wysokonapi$ciowe 0 ampli- 
tudzie 1800*5000 V (do zaswiecania lampy 
zimnej) lub 20*60 kV jesli lampa ma bye za- 
swiecana w stanie gor 3 cym, po chwilowym 
wyt 3 czeniu czy zaniku zasilania. 

Niektore lampy wysokopr^zne (oznaezone li- 
ter 3 I na koncu symbolu) S 3 wyposazone 
w wewn$trzne uktady zaptonowe. Dodatkowy 
uktad zaptonowy moze zniszczyc i lamp§ 
i statecznik. 

GJowne rodzaje nokJaddw 
zaptonowych 

Prawidtowy zapton lamp wymaga odpowie- 
dniej amplitudy, czasu narastania i czasu trwa- 
nia impulsu zaptonowego oraz wtasciwej fazy 
impulsu wzgl^dem napi^cia zasilania. Wazna 
jest tez liczba impulsow na 1 okres napi^cia 
zasilaj 3 cego oraz odlegtosc mi^dzy impulsa- 
mi. Parametry te S 3 podane w normie PN- 
IEC-662. Trzeba jednak pami$tac, ze w celu 
poprawy parametrow lampy (skuteczno §6 
swietlna, wspotczynnik oddawania barw) 


St 


St 



Rys. 1. Szeregowo-rownolegty uktad 
zaptonowy. Caty prqd lampy ptynie 
przez wtorne uzwojenie transformatora 
impulsowego 


St 




Rys. 3. Statecznik jako element 
uktadu zaptonowego 


Rys. 2. Rownolegty uktad 
zaptonowy. Impulsy 
zaptonowe sq przyktadane 
rownolegle do elektrod lampy 


Rys. 5. 
Schemat 
szeregowo- 
rownoleglego 
uktadu zaptonowego 
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Przeciftne warto§ci najwazniejszych parametrow zrddet swiatta 


Lampa 

Skutecznosc 

swietlna 

[Im/W] 

Wspotczynnik 

oddawania 

barw 

Przeciftna 

trwatosc 

[h] 

Zarowka 

10-24 

95 

1000-5000 

Swietlowka 

40^90 

70—85 

5000-24 000 

Sodowa niskoprfzna 

260 

20-^30 

10 000 

Rtf ciowa wysokoprfzna 

40—70 

50-^65 

10 000-20 000 

Sodowa wysokoprfzna 

80—1 60 

30-5-50 

15 000-20 000 

Metalohalogenkowa wysokoprfzna 

80-140 

80-92 

10 000 


i zmuszenia odbiorcy do zakupu wtasnych 
uktadow zaptonowych niektorzy producenci 
nie dotrzymuj^ znormalizowanych parame- 
trow lamp, czfsto tez nie podaj^ parametrow 
niezbfdnych do doboru uktadu zaptonowe- 
go. Z kolei brak normy dla lamp metalohalo- 
genkowych powoduje, ze przed zastosowa- 
niem wybranej lampy nalezy przeprowadzic 
badania pod k^tem odpowiedniego uktadu 
zaptonowego (albo od razu uzyc uktadu zale- 
canego przez producenta). Niejednokrotnie 
stwierdzano, ze ten sam uktad zaptonowy za- 
swieca lamp$ tego samego typu i mocy od jed- 
nego producenta, a nie zaswieci lampy od in- 
nego producenta. 

Wifkszosc wysokopr^znych lamp sodowych 
1 0(M00 W wymaga napifcia szczytowego 
zgodnie z PN-IEC-662, tzn. 2800 do 4500 V, 
dla lamp 35-70 W norma przewiduje napifcia 
1 800-2300 V. Producenci lamp 70 W stosuj^ 
impulsy zgodne z norm^ lub z zakresu 
3500-^4500 V. Brak wiedzy o tych rozbiezno- 
sciach niejednokrotnie narazat eksploatato- 
row na straty. Zastosowanie lampy wymaga- 
j^cej wyzszego impulsu zaptonowego w stan- 
dardowej i zgodnej z normq oprawie oznacza 
niemoznosc jej zaswiecenia. 

Wedtug zasady dziatania, uktady zaptonowe 
dziel^ si§ na oscylacyjne (heterodynowe) 
z transformatorem impulsowym, zwane tez 
szeregowo-rownolegtymi lub z natozonymi im- 
pulsami -rys. 1, oraz impulsowe. Uktady im- 
pulsowe dzielq si$ na dwie podgrupy: 

□ z transformatorem impulsowym, wt^czo- 
nym rownolegle do lampy (rownolegte, dwu- 
przewodowe - rys. 2), 

□ ze statecznikiem petni^cym rowniez funkcjf 
transformatora impulsowego (rys. 3). 

Uktad zaptonowy powinien zaswiecic lamp$ 
szybko i skutecznie, a po zaswieceniu powi- 
nien si$ wyt^czyc, aby nie zaktocac pracy lam- 
py. Przyjfto, ze wytqczenie powinno nastf powac, 
kiedy napif cie na lampie spada ponizej 1 60 V. 
Optymalny kgt fazowy impulsow leiy w przedzia- 
le 60°-90° oraz 240°-270° (rys. 4). 

Oscylacyjne uktady 
zaptonowe 

Przyktad takiego rozwiqzania (uzwojenie wtor- 
ne szeregowo z lamp^) jest przedstawiony 
na rys. 5. Narastanie napifcia zasilaj^cego 
powoduje, ze przy pewnej jego wartosci nast§- 
puje wt^czenie diaka D i otwarcie tyrystora 
Ty. Natadowany juz kondensator C roztadowu- 
je si§ oscylacyjnie przez tyrystor i pierwotne 
uzwojenie transformatora Tr, w uzwojeniu wtor- 
nym powstaje impuls zaptonowy o czasie na- 
rastania i trwania zaleznymi od parametrow ob- 
wodu rezonansowego; amplituda zalezy od 
przektadni transformatora. Dzielnik R3-R4 za- 
pewnia przetqczanie diaka w chwili najdogo- 
dniejszej do zaswiecenia lampy, tzn. przy na- 
rastajqcym prqdzie. Impulsy napifciowe ma- 
jq jeden kierunek i ptyn^ tylko przewodem od 
uktadu zaptonowego do lampy. 

Zalety 

□ Uniwersalne, z typowymi statecznikami, 


nie potrzeba odczepow na stateczniku ani 
specjalnej izolacji zaciskow i uzwojen, 

□ rownomierny impuls w catym zakresie do- 
puszczalnych zmian napi^cia sieciowego, 

□ mate obciqzenie pojemnosciowe uktadu 
zaptonowego, lampa nie ogranicza odlegtosci 
od statecznika. 

Wady 

□ Ograniczona odlegtosc mifdzy uktadem 
zaptonowym a lampa, 



Rys. 6. Schemat rownolegtego uktadu zaptonowego 

St 



□ straty mocy na grzanie wtornego uzwojenia 
transformatora podczas pracy lampy, 

□ wi^kszy koszt produkcji, 

□ wi^ksze rozmiary i masa uktadu zaptono- 
wego, 

□ przy zwarciu lampy caty prqd zwarcia pty- 
nie przez uzwojenie wtorne. 

Impulsowe uktady zaptonowe 

Uktady rownolegte 

Przyktad uktadu rownolegtego przedstawio- 
no na rys. 6. Zasada dziatania jest opisana 
przy opisie uktadu szeregowego. Roznica: 
uzwojenie wtorne transformatora jest wtqczo- 
ne rownolegle do lampy przez kondensator C3. 


Zalety 

□ Mate straty mocy podczas pracy lampy, 

□ prosty montaz elektryczny, 

□ zwarcie lampy nie obci^za uktadu zaptono- 
wego, 

□ mate koszty produkcji. 

Wady 

□ Statecznik jest poddawany oddziatywaniu 
impulsow dwukierunkowych, dodatnich i ujem- 
nych, co wprowadza narazenia napi^ciowe, 

□ parametry impulsu silnie zalezy od napi$- 
cia zasilaj^cego, 

□ wyzszy poziom zaktocen radioelektrycz- 
nych, 

□ wifksze obciqzenie pojemnosciowe prze- 
wodow mifdzy statecznikiem i uktadem zapto- 
nowym oraz uktadem zaptonowym i lamp^ 
a przewodem masowym, wife statecznik, 
uktad zaptonowy i lampa muszq sif znajdowac 
blisko siebie. 

Uktad ze statecznikiem 
petniqcym 

transfcmatcra impulsowego 

Przyktad jest przedstawiony na rys. 7. Sta- 
tecznik musi bye wyposazony w odezep i miec 
wzmocnion^ izolacjf . Elementem roztadowu- 
jqeym kondensator C przez czfsc uzwojenia 
statecznika jest specjalna dioda czterowar- 
stwowa BOD (BreakOver Diode), wt^czaj^ca 
sif po przekroczeniu okreslonego napifeia 
mif dzy elektrodami. 

Zalety 

□ Mate straty mocy podczas pracy lampy, 

□ zwarcie lampy nie obciqza uktadu zaptono- 
wego, 

□ dopuszczalna odlegtosc statecznika i lam- 
py od uktadu zaptonowego moze osiqgac 
1 5-20 m, ale trzeba wtedy stosowac specjal- 
ne przewody, 

□ maty koszt produkcji uktadu zaptonowe- 
go (brak transformatora impulsowego). 

Wady 

□ Impulsy napif ciowe majf staty kierunek, ale 
oddziatywujf na jeden z koncow statecznika, 
ktory musi je wytrzymac, 

□ wymaga drogiego, specjalnego stateczni- 
ka, nie do zast^pienia typowym statecznikiem 
od dowolnego producenta, 

□ caty uktad od statecznika do lampy musi 

wytrzymac impulsy WN. ■ 


Zdzistaw Sawula 
COBR POLAM 
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Przedstawiamy pierwszy 
z opisow urzqdzeh 
z wykorzystaniem LOGO!, 
nadestanych przez 
Czytelnikow. 

Z wijarka jest zespotem 
urz^dzen produkcji firmy 
Maschinenfabrik Reiser 
GmbH (RFN) - czotowe- 
go producenta komplet- 
nych linii do produkcji pa- 
py. Jest ona eksploato- 
wana od wielu lat w fir- 
mie CHEMADIN S.A. w Kielcach. Wyst^puj^ 
w niej urzqdzenia zasilane napi^ciem statym 
24 V, takie jak hamulec walca podajqcego 
pap$ i sprz^gto roztqczajqce silnik nap^dza- 
j^cy watek zwijajqcy przy dowijaniu odci^tej rol- 
ki oraz nap^dzane silnikami hydraulicznymi - 
walce zwijarki, a w tym podaj^cy pap§, 
z ktorym sprz^gni^ty jest licznik dtugosci, i zwi- 
jajqcy. Czynnosci pomocnicze, tj. odci^cie pa- 
py, dowini^cie koncowego odcinka oraz ze- 
pchni^cie rolki z watka zwijajqcego wykonujq 
urzqdzenia nap^dzane silnikami elektryczny- 
mi trojfazowymi z hamulcami. 

W celu usprawnienia procesu produkcyjne- 
go i zastqpienia wystuzonego uktadu sterujq- 
cego opracowano i wykonano nowy sterownik 
z wykorzystaniem modutu logicznego LOGO! 
24RLB11 . Schemat logiczny sterownika jest 
przedstawiony na rysunku. Przebieg cyklu 
zwijania jednej rolki jest nast^pujqcy: 

1 . Start cyklu - wywotany przyciskiem START 
lub sygnatem z czujnika krancowego K1 za- 
montowanego na magazynku papy (czujnik in- 
dukcyjny zasilany 24 V); 

2. Przesterowanie rozdzielacza hydrauliczne- 
go SI i ruch watka podaj^cego pap$, nap^dza- 
nego bezposrednio silnikiem hydraulicznym; 
z tym watkiem jest sprz§gni§ty licznik dtugo- 
sci (CP4 CROUZET), jednoczesnie przez 
przekaznik Pk3 zwalniany jest hamulec elek- 
tromagnetyczny; 

(dwukanatowy licznik ma wprowadzone dwie 
wielkosci, tzw. dtugosc dojazdu tj. odlegtosc od 
miejsca przecinania papy do szczeliny w wat- 
ku zwijaj^cym, gdzie zakleszcza si§ zwijana 
wst^ga papy oraz drug$ - zqdan^ dtugosc zwi- 
janej rolki); 

3. Po osi^gni^ciu pierwszej wielkosci - wt^cze- 
nie zestyku LI licznika, przesterowanie roz- 
dzielacza hydraulicznego S2 i ruch watka zwi- 
jaj^cego nap^dzanego silnikiem hydraulicznym 
przez przektadni§ pasowq; jednoczesnie przez 
przekaznik Pk5 jest zwalniane sprz^gto 
24 V i zostaje odt^czony silnik elektryczny 
sprz§gni$ty z tym watkiem; 

4. Po osiqgni^ciu drugiej wielkosci wpisanej 
w liczniku - wt^czenie zestyku L2 i zatrzy- 
manie obu watkow zwijarki przez odtqczenie 
sygnatu wymuszenia z rozdzielaczy hydrau- 
licznych, wtqczenie hamulca elektromagne- 
tycznego 24 V, wtqczane jest ponownie sprz$- 


MODUL LOGICZNY LOGO! 
W ZWIJARCE 

HYDRAULICZNEJ DO PAPY 


zmieniajqcy kierunek wirowania silnika, po 
opoznieniu ustawionym w bloku B13) oraz 
ponowne uruchomienie stycznika C4 powodu- 
j^cego ruch pozycjonuj^cy watka zwijajqcego 
(koniecznosc ustawienia szczeliny watka na 
wysokosci wst^gi papy); wyst^p na watku wy- 
zwala impulsy czujnika krancowego K5, ma to 
na celu zwi^kszenie powtarzalnosci hamo- 
wania tego watka przy ruchu ustawczym, licz- 
nik (blok B11 -zerowany przed rozpocz§- 
ciem ruchu ustawczego) wymusza wi§cej niz 
jeden obrot watka; jednoczesnie wyzwalany 
jest uktad czasowy T2, ktory po nastawionym 



gto, jednoczesnie utrzymujqcy si$ stan wt^cze- 
nia zestyku L2 blokuje wyzwolenie nast^pne- 
go cyklu zwijania, rozpocz^cie sekwencji od- 
cinania papy; 

5. Przez stycznik C3 - inicjacja ruchu noza 
przecinaj^cego pap$; 

6. Koniec ci^cia sygnalizowany przez czujnik 
krahcowy K2 wyzwala jednoczesnie stycznik 
C4 uruchamiajqcy silnik dowijania koncowe- 
go fragmentu odci^tej juz rolki oraz uktad 
czasowy T1 (zamontowany na pulpicie ste- 
rowniczym, umozliwia regulacj§ czasu trwa- 
nia dowijania, jest to niezb^dne z uwagi na 


Schemat sterownika zwijarki do papy 


zmiennq srednic^ zwijanych rolek roznych 
typow papy i koniecznosc odpowiedniego 
ustawienia si§ rolki przed jej zepchni^ciem 
z watka zwijajqcego); 

7. Odt^czenie sygnatu od C4 (przez styk NO 
uktadu czasowego po uptyni^ciu nastawione- 
go czasu) oraz wt^czenie stycznika C5, ktory 
uruchamia silnik nap§dzaj$cy element spy- 
chajqcy rolk$ papy z watka zwijaj^cego; koniec 
tego ruchu sygnalizuje czujnik krahcowy K4, 

8. Uruchomienie przez K4 ruchu powrotnego 
elementu spychajqcego (przez stycznik C6 


czasie zeruje licznik dtugosci, a tym samym 
zdejmujqc blokad$ rozpocz^cia nast^pnego 
cyklu zwijania, 

9. Wytqczenie ruchu powrotnego elementu 
spychajqcego rolki (czujnik krahcowy K3), 

10. Sekwencja odcinania i zepchni^cia rolki 

w pewnych sytuacjach (np. po r^cznym prze- 
rwaniu zwijania) mozna wyzwolic przyciskiem 
CI^CIE. BJ 


Adam Machnik 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2000 — 
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SIEMENS 


I 


Zasilacze 
LOGO! Power 


Dane techniczne: 

5 V/3 V + 6,3 A 
1 2 V / 1 ,9 A - 5 - 4,5 A 
15 V/1,85 A + 4 A 
24 V / 1 ,3 A -s- 2,5 A 
48 V / 0,65 A * 1,25 A 



AUTORYZOWANI DYSTRYBUTORZY 


Aiut Sp. z o.o. 

ul. Pszczyriska 44 
44-101 Gliwice 
tel.: 032-2318341/2302531 
fax: 032-231 26 88. 

APS Sp. z o.o. 

ul. Modlinska 1 
15-066 Biatvstok 
tel.: 085-732 34 22 
fax: 085-732 97 83. 


i-center Sp. z o.o. 

ul. Sikorki 1 
31-589 Krakow 
tel.: 012-425 77 66 
fax: 012-644 72 99 

i-center Sp. z o.o. 

ul. Trakt 6w. Wojciecha 3/11 
80-044 Gdansk 
tel.: 058-309 02 11 
fax: 058-309 09 43 


PUP SKAMER - ACM Sp. z o.o. 

ul. Kapelanka 11 

30-347 Krakow 

tel.: 012-267 39 30; 269 06 84 

fax: 012-267 39 30 

PUP SKAMER - ACM Sp. z o.o. 

ul. Rogoyskiego 26 
33-100 Tarnow 
tel.: 01 4-627 50 00 
fax:014-627 50 05 


elteko s.c. 

ul. Fordonska 393/101 
85-792 Bydgoszcz 
tel.: 052-346 74 37 
fax: 052-347 16 21 

FSE „Kontakt” S.A. 

ul. Bestwinska 21 
43-500 Czechowice-Dziedzice 
tel.: 032-215 26 21 
fax: 032-215 35 55 

i-center Sp. z o.o. 

Al. Rozdzieriskiego 95 
40-203 Katowice 
tel.: 032- 58 01 10 
fax:032-58 01 10 


1- center Sp. z o.o. 

ul. Post^pu 11 

02- 677 Warszawa 

tel.: 022-640 08 30 (-33) 
fax: 022-640 08 34 

lmpol-1 s.c. 

ul.Malawskiego 6 
02-641 Warszawa 
tel.: 022-844 12 07 
fax: 022-848 28 58 

PUH ALLMAR 

ul. Nieszawska 11 
61-021 Poznan 
tel.: 061 -878 00 35 w. 124 
fax: 061-879 25 52 


SIMEX Sp. z o.o. 

ul. Wielopole 7 
80-556 Gdansk 
tel. 058-342 14 26 (-28) 
fax 058-343 12 26 


SSA Sp. z o.o. 

ul. Nowotarska 9 
54-029 Wroclaw 

tel.: 071-3494025; 3493022; 3492697 
fax: 071-349 23 39 

Solar Lodz Sp.z o.o. 

ul. Demokratyczna 110 
93-348 Lodz 
tel.: 042-683 09 30 
fax: 042-683 09 34 


microsystems 







Przyrzqdy pomiarowe 


Nie potrzebujq reklamy... 


Tektronix 




wybor modeli 


Oscytoskopy Serii TDS 3000 DPO - lepsze niz analogowe, lepsze niz cyfrowe 



DPO (Digital Phosfor Oscilloscope) wyswietlaj^, zapami^tuj^ i analizuj^ ztozone sygnaty 
w czasie rzeczywistym w trzech wymiarach: amplituda, czas oraz rozktad amplitudy w 
kolejnych cyklach pomiarowych. Na kolorowym ekranie ciektokrystalicznym emulowana 
jest charakterystyka klasycznego luminoforu fosforowego lampy oscyloskopowej CRT. 
Dost^pny w 6 modelach: 2 lub 4 kanaty; 1 00, 300, 500MHz; przy cz^stotliwosci probkowania: 
1,25, 2,5, 5GS/s w kazdym kanale. W standardzie: lOkpkt, LCD kolor, FDD, Centronics, 
wejScia „Tekprobe”. Opcjonalnie: FFT*, zaawansowane tryby wyzwalania*, wyzwalanie 
TV, GPIB/RS232, VGA/RS232, zasilanie bateryjne, adapter GPIB-LAN, oprogramowanie. 


* * standard w wersji 4 - kanaiowej 


Oscytoskopy Serii THS 700 - przenosne, bateryjne, z multimetrem, 
petna izolacja galwaniczna 

Idealne narz^dzie w terenie. 2-kanatowy oscyloskop cyfrowy z wbudowanym multimetrem 
zapewnia petn$ izolacja galwaniczn^ podczas pomiarow. Szerokie mozliwosci pomiarowe, 
zasilanie bateryjne. Dost^pny w 4 modelach: 60, 100, 200MHz przy cz^stotliwosci 
probkowania 250, 500MS/S, IGS/s w kazdym kanale; wersja 100MHz dost^pna 
z automatycznymi pomiarami mocy. 

W standardzie: 2,5kpkt, LCD mono, podwojna podstawa czasu, 21 pomiarow 
automatycznych, kursory, wyzwalanie zboczem, sygnatem TV, impulsem, RS232, akumulator, 
torba przenosna. 

Opcjonalnie: oprogramowanie, sondy pr^dowe. 

Oscytoskopy Serii TDS 200 - tanie, szybkie, mate, lekkie 




Najtansze oscyloskopy cyfrowe na rynku. 

Nowosc - wersja 100MHz z 4 kanatami. Dost^pny w 3 modelach: 2 lub 4 kanaty, 60, 
100MHz przy cz^stotliwosci probkowania IGS/s w kazdym kanale. W standardzie: LCD 
mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 2,5kpkt, 

2 pami^ci odniesienia. 

Opcjonalnie: GPIB/RS232/Centronics/FFT, dodatkowe pomiary automatyczne, 
oprogramowanie. 


Tester TR 210 Huntron Tracker - lokalizuje uszkodzone elementy 

Upraszcza i przyspiesza wyszukiwanie uszkodzonych uktadow, elementow wykonanych 
w technologii CMOS, MOS, PLCs bez koniecznosci ich wylutowywania w przypadku, gdy 
podt^czenie zasilania jest niemozliwe. 

Zlokalizuje obci^zon^ lini§ szyny adresowej lub danych, a nast^pnie uktad scalony, ktory 
to powoduje. Doskonate uzupetnienie do oscyloskopu TDS 200. 



Generatory Serii AFG 300 - generatory funkcyjne z funkcj^ przebiegu dowolnego 

Generator rodziny AFG 300 o cz^stotliwosci lOmHz do 16MHz t^czy w sobie mozliwo§c generacji przebiegu dowolnego 
(arbitrary) oraz wtasciwosci uniwersalnego generatora funkcyjnego. Chcesz odtworzyc zarejstrowany przebieg za pomoc^ 
oscyloskopu TDS - podt^cz go bezposrednio do generatora. Dost^pne modele 1 lub 2-kanatowe o napi^ciu wyjsciowym 
50mV do 10V. W standardzie: sinus, prostokqt, trojksjt, pita, impuls, DC, szum, GPIB, oprogramowanie. 


Multimetry serii TX - doktadne, z duzym wyswietlaczem 

Nowa seria multimetrow zapewnia doktadne pomiary a podwojny podswietlony wyswietlacz, interfejs 
optyczny, oprogramowanie daj$ wi^cej mozliwosci pomiarowych niz klasyczny DMM. Dost^pne w 2 
modelach: TX-1, TX-3. W standardzie: AC, DC, AC + DC, rezystancja, pojemnosc, cz^stotliwosc, 
temperatura (TX-3), 0,05%DC (TX-3), odczyt w dBm i dB (TX-3). Opcjonalnie: oprogramowanie, torba. 


Cata gama akcesorii: 

sondy pr^dowe DC do 100MHz, do 20kA, sondy napi^ciowe 
pasywne IX, 10X, 100X, 1000X, aktywne, roznicowe, 
wysokonapi^ciowe roznicowe, z koncowkami SMD, systemy 
izolacji galwanicznej, przedwzmacniacze roznicowe i ... wi§cej 

Przyrzqdy objqte sq 3-letnia gwarancjq 




pDystrybutor oraz serwis:- 

TesPol s.c. 


50-512 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 11/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 

www.tespol.com.pl 


r-Partnerzy handlowi: 


Merserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. Wt. Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 






i 

VISA Z MIKROPROCESOREM 


PolCard po wielomiesi^cznych przygotowa- 
niach przyst^puje do wdrazania programu wy- 
dawania i akceptacji kart z mikroprocesorem. 
W pierwszym etapie w ponad 200 terminalach 
w placowkach handlowych mozliwe b$dzie pta- 
cenie kartami VISAwydanymi przez banki ucze- 
stniczqce w programie VISA Smart Debit/Cre- 
dit. Docelowo wszystkieterminale obstugiwane 
przez PolCard b$d$ przystosowane do odczy- 
tywania informacji zgromadzonych w mikro- 
procesorze karty i do weryfikacji numerow PIN. 
Polacy b^d^ mogli w szerszym zakresie doko- 
nywac zakupow za granic^. 

Zakres mozliwych zastosowan takiej karty zale- 
zy teoretycznie od ogran'iczen zwi^zanych z szyb- 
kosci^ procesora i wielkosciq pami^ci. Jak wyka- 
zato dotychczasowe doswiadczenie, w praktyce 
duze znaczenie ma oczywiscie rachunek ekono- 
miczny i konkurencja wczesniejszej formy karty 
- karty z paskiem magnetycznym. 

Karty z paskiem magnetycznym rozwin^ty si$ 
na przetomie lat 60. i 70. i przez ostatnie 25 lat 
dominowaty na rynku. W bankowosci przeto- 
mem staty si$ dziatania podj^te przez banki 
francuskie, ktore w 1 982 roku podj^ty prace 
nad ustaleniem wymagan technicznych doty- 
czqcych karty z mikroprocesorem, a juz 
w 1 992 r. we Francji uzywano 21 min kart ban- 


kowych z mikroprocesorem. W latach 80. i 90. 
nastqpit tez gwattowny wzrost liczby telefonicz- 
nych kart chipowych, ktore dominuj^ obecnie 
w zastosowan iach komercyjnych. 

Dzisiaj nikt juz nie kwestionuje wyzszosci kar- 
ty mikroprocesorowej nad kart^ z paskiem ma- 
gnetycznym. W tablicy obok przedstawione s$ 
zasadnicze roznice mi^dzy dwomatypami kart. 
Nowa karta znacznie usprawni kontakt z klien- 
tem banku na odlegtosc. Mozliwe b$dzie znacz- 
ne zwi^kszenie ustug dost^pnych bezposre- 
dnio z domu lub biura. Zdecydowanie zwi^kszy 
si$ liczba dokonywanych w ten sposob ptatno- 
sci, przelewow z jednego konta na drugie i in- 
nych operacji bankowych. Karta chipowa moze 
petnic wiele funkcji. Oprocz funkcji ptatniczych 



(elektroniczna portmonetka, karta kredytowa, de- 
betowa, prywatna, firmowa, itp.) karta moze 
zawierac takze inne dane, np. dane osobiste po- 
siadacza (imi^, nazwisko, numertelefonu, gru- 
Pi krwi, informacji o uczuleniach na leki, itp.) al- 
bo dane dla linii lotniczych zwiqzane z progra- 
med! premii i specjalnych ustug dla osob cz$- 
sto podrozuj^cych. (cr) 



Karta z paskiem magnetycznym 

Karta z mikroprocesorem 

Niezawodnosb 

zawodna, cz^ste uszkodzenia 

prawie niezawodna, rzadkie usterki 

Czas uzywania 

do 3 lat 

do 1 0 lat 

Pojemnosc 

do 130 znakow 

wielokrotnie wieksza, zalezy od uktadu scalonego 

Bezpieczenstwo 

tatwy dost$p do informacji, 
tatwosc kopiowania 

petna kontrola dost$pu, mozna uniemozliwic kopiowanie 

Zastosowanie 

ograniezone 

bardzo szerokie 

Koszty telekomunikacji 

duze, jesli chce si$ miec petn^ 
kontrol^ w trybie off-line 
z weryfikaejq PIN-u 

mate, weryfikaeja PIN-u w trybie off-line 


) 


ZAKtflD PODZESPOLOW INDUKCYJNYCH tel./fax: (0-46) 874-31-37 


TRANSFORMATORY 




(0-46) 874-21-28 

iS (0-46) 874-32-27 

96-140 BRZEZINY UL. PILSUDSKIEG0 20 centr. (0-46) 874-31-48 


illDEL 


Sp. z o.o. 


0,5 VA - 

SIECI0WE 

G10SNIK0WE 

FERRYTOWE 

AUTOTRANSFORMATORY 

CEWKI I DLAWIKI 

ZASILACZE 


1500 VA 

- DO DRUKU 

- Z MOCOWANIEM 
• W OBUDOWACH 

- Z LISTW4 ZACISK0W4 

- ZALEWANE ZYWICA 

- NA SZYNf; T35 


El, LL, ZWIJANYCH, 
CH I FERRYTOWYCH 


Transformatory posiadafc znaki bezpieczenstvr ( \B^ ) 

Sprzedaz hnrtowa i detaliczna: 01-912 Warszawa, ul. 


szerofei asorlyment i wysoksi jakosc produkowanych w 
Woiumen 53 (teren gieldy), pavilion 47, tel./fax B-jS 669-99-3 






Drodzy Czytelnicy 

Prosimy o ocen$ wybranych artykufow 
tego numeru w skali punktowej od 0 do 10. 

Kazdy uczestnik ma do dyspozycji 10 punktow, 
ktore moze rozdzielic na kilka artykufow lub przyznac 
je jednemu, najbardziej interesuj^cemu. Suma 
przyznanych punktow nie moze bye wifksza niz 10. 
Odpowiedzi nie spetniaj^ce tego warunku nie b^d^ 
brane pod uwag$. 

Wsrod uezestnikow ankiety rozlosujemy nagrody - 
S odtwarzaczy osobistveh. 

Termin nadsyfania ankiet - 25 czerwca 2000 r. 


ANKIETA _ - 

Listf nagrodzonych osob opublikujemy w nrze 8/2000. 

Artykulom z nru 6/2000 przvznaj^ nast^pujqce liczby punktow (od 0 do 10; suma maksimum 10): 

Liczba punktow 


1 . Z kraju i ze swiata 1 1 

2. Czy powrot germanu? 1 1 

3. MAX325 czyli zapobieganie konfliktom na magistrali l 2 C I ~J 

4. Stabilizowany zasilaez sterowany mikroprocesorem I I 

5. Generator sygnatow prostokqtnych 1 1 

6. Urz^dzenie zaptonowe do silnika 4-cylindrowego (2) f I 

7. Telefonia komorkowa w diagnostyce medyeznej I I 

8. Filtry przeciwzaktoceniowe -doswiadezenia z eksploatacji \ZZi 




ERICSSON R320S Z OBSLUG/\WAP 


/ 



Solid Link 


Bezposredni importer i dystrybutor 
oferuje: 


O Przekazniki poiprzewodnikowe 
O Soft-startery 
O Przekazniki nawrotne 
O Sterowniki mocy 

O Radiatory 

/ c / \ / 

O Kontaktrony 

O Przekazniki i czujniki kontaktronowe 
O Bezpieczniki i oprawki 
O Bezpieczniki termiczne 
O Termostaty 


SOLID LINK 
ul. Minska 15, 54-610 Wroclaw 
Tel./fax (071) 357 18 87 
GSM 0-601 74-57-94 






///// 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOWZA 8,5 zt 

TRAFAW/N PILOTYIINNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 



74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel ./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


Nagrody w ankiecie 

REDAGUJ WRAZ Z NA- 
Ml 4/2000 

Dzi^kujemy za liczny udziaf w an- 
kiecie. Wasze opinie pomogq nam 
w ustalaniu tematyki dalszych nu- 
merow "Radioelektronika". W wy- 
niku losowania nast^puj^cy uczest- 
nicy ankiety otrzymujq nagrody - 
odtwarzacze osobiste: 

Jerzy Batka - Wejherowo, 
Michat Lipinski - Lodz, Bo- 
gustaw Barcikowski - Labi- 
szyn, Michat Szczerbala - 
Bojadka, Tomasz Stopik - 
Piekary Slqskie 

Nagrody wysyiamy pocztq 


Ericsson R320s to inteligentny, 
dwuzakresowy (900 / 1 800) telefon 
b^dqcy najnowszym osiqgni^ciem 
w dziedzinie transmisji danych, 
urzqdzeniem o duzych mozliwo- 
sciach w atrakcyjnej, profesjonalnej 
obudowie. R320s ma tylko 1 5 mm 
grubosci i wazy ponizej 100 gra- 
mow (z bateriq Ultra Slim), ma gra- 
ficzny wyswietlacz, mieszczqcy 5 
wierszy zwyktego tekstu, przeglq- 
dark$ WAP { Wireless Application 
Protocol), tqcze na podczerwien 
umozliwiajqce natychmiastowq wy- 
mian§ danych z komputerem oraz 
klawiatur§ zapewniaj^c^ szybkq 
i tatwq obsiug§. Jest pierwszym te- 
lefonem Ericssona udost^pniajq- 
cym ustugi WAP, zapewniaj^ce 




uzytkownikowi szybki dost^p do Internetu, a w tym do wiadomosci. 
prognoz pogody i kursow wymiany walut; b§dq tez mogli sprawdzic 
stan konta, porozmawiac on-line, kupic bilety do kina. R320s ma tak- 
ze cz§sc nadawczq tqcza na podczerwien oraz bezprzewodowy 
modem. Wystarczy, ze uzytkownik umiesci swoj telefon w poblizu 
odbiornika tqcza na podczerwien zainstalowanego w urzqdzeniu 
przenosnym, takim jak palmtop lub notebook, a b§dzie mogt przeglq- 
dac siec WWW i wysytac poczt§ elektronicznq. t^cznosc w podczer- 
wieni umozliwia takze wymiany wizytowek mi^dzy telefonami. Jesli 
dwa telefony R320s zostanq umieszczone obok siebie, b$d$ mogty 
wymienic si§ numerami i danymi osobowymi, zapewniajqc doktad- 
nosc informacji. R320s moze takze realizowac funkcj§ notatnika gto 
sowego, umozliwiaj^cq uzytkownikowi nagranie nawet dwudziestu 
wiadomosci. Jest takze wyposazony w kalendarz przypominajqcy 
o waznych wydarzeniach. (cr) 


9. Nowe oscyloskopy Tektronix 1 J 

10. Program Blazerouter 3.5 1. 1 

1 1 . Uktady zaptonowe do wysokopr^znych pamp wytadowczych (1 ) I 1 

1 2. Modut logiczny LOGO! w zwijarce hydraulicznej do papy I 1 

1 3. Visa z mikroprocesorem I 1 

14. Rozdzielacz sygnatow fonicznych sterowany cyfrowo L J 

15. Inteligentna zabawka I 1 

1 6. Aktualnosci I 1 

17. Kamery analogowe i cyfrowe 1 I 

1 8. Radioodtwarzacze samochodowe (2) [ I 

1 9. Cyfrowa telewizja satelitarna (1 ) I ] 

20. Kolumny gtosnikowe Yellow Line z Diory n 

21 . Pronto - inteligentny sterownik bezprzewodowy I ] 

22. Panasonic SC-HT80 -dzwi^k kinowy w domu 1 I 


lmi$ i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV". 








% 
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MIKROFALOWE SYSTEMY 
ZDALNEJ IDENTYFIKACJI 

Opisywalismy juz najpopularniejsze systemy 
bezstykowej identyfikacji, practice na cz^sto- 
tliwosci 125 kHz (np. TIRIS firmy Texas Instru- 
ments, ReAV nr 5/1 996 oraz firmy Temic, ReAV 
nr 5/1 998, produkty innych firm maj 3 tak^ sam^ 
zasade dziatania a i konstrukcyjnie S 3 dose 
podobne). S 3 tez firmy (np. Baumer Ident z We- 
inheim, RFN) oferuj^ce rowniez mikrofalowe 
systemy bezkontaktowej identyfikacji. Zasada 
jest ta sama, tylko cz^stotliwosc inna: 2,45 GHz. 
Na niej pracujg np. kuchnie mikrofalowe i ostat- 
ni krzyk mody telekomunikacyjnej: Bluetooth - 
system fqcznosci bezprzewodowej mi^dzy urzq- 
dzeniami. Z roznicy cz^stotliwosci wynikaj^ pew- 
ne nowe mozliwosci aplikacyjne, bo w porowna- 
niu z systemem 125 kHz wszystkie elementy S 3 
tu bardzo zminiaturyzowane. Firma Baumer 
Ident produkuje dwie wersje systemu identyfika- 
cyjnego: OIS-L i OIS-M, obie przeznaczone do 
zastosowan w przemysle. Przyktadem zastoso- 
wania systemu OIS-L moze bye instalacja w za- 
ktadach potprzewodnikowych Infineon Techno- 
logies (Drezno), pracuj 3 ca w dziale kontroli kon- 


cowej na linii produkcyjnej pamieci SDRAM 1 6 
Mbit (fot. Baumer Ident GmbH, Weinheim). Mi- 
niaturowe (0 2 , 12 x 11 mm), szklane, odpome na 
temperature 1 50°C transpondery wielokrotne- 
go uzytku 76LD10 S 3 przyklejone do tacek 
transportowych (jest ich 21 000 ) z pamieciami, 
po 1 92 pamieci na kazdej. Odczytywany z trans- 
pondera identyfikator tacki oraz tablica zajeto- 
sci miejsc umozliwia urz 3 dzeniom testuj 3 cym 
kwalifikaeje kazdej pamieci do grupy dobrych 
(OK) czy ztych (not OK) z doktadnym okresle- 
niem jej miejsca na tacy. Kazda pamiec ma 
wtasny identyfikator. Identyfikacji dokonuje czyt- 
nik 76LA01/4, pot 3 Czony z transponderami za 
pomoc 3 czterech anten 76LS14 -jedna dla 
kazdego z czterech punktbw identyfikacji - 


umieszczonych pod punktem wprowadzania 
tacek. Wyniki testow dla kazdej pamieci S 3 , 
wraz z jej identyfikatorem, przesytane bezprze- 
wodowo do komputera. Kompaktowy 
(200x200x75 mm, 3,5 kg) system OIS- 
M 36KK51 (zasi^g zapisu i odczytu do 2 m) lub 
36KK52 (zasieg do 0,8 mm) wspbtpracuje z od- 
pornymi na temperature transponderami 36 IT 
40 lub standardowymi 36 IT 50, wyposazonymi 
w 4 kB pamieci. Transpondery S 3 zasilane na- 
pieciem w.cz. z czytnika. Do wymiany danych 
z komputerem gtownym stuz 3 odseparowane 
galwanicznie interfejsy RS-232, RS-422 i TTY 
0 szybkosci transmisji do 38 400 bit/s a opejo- 
nalny modut umozliwia podt 3 czenie standar- 
dowego interfejsu Profibus FMS. Ten interfejs eli- 
minuje koniecznoSc indywidualnego f 3 czenia 
punktow identyfikacji potozonymi np. na linii 
produkcyjnej, z centralnym komputerem. Prowa- 
dzony jest tylko jeden kabel od punktu do punk- 
tu, a tylko ostatni punkt jest pot 3 czony z kompu- 
terem. Mozna pot 3 Czyc do 32 punktow. Szero- 
kosc transmisji danych przez siec Profibus FMS 
wynosi 1 ,5 Mbit/s, czyli bardzo szybko obrabia- 
ne S 3 wielkie ilosci danych. Taki system pracu- 
je np. w zaktadzie produkcji samochodow Opel 
Astra w Antwerpii. (Ik) 


PHILIPS i ERICSSON RAZEM NA RYNKU BLUETOOTH 


Technika Bluetooth (ReAV 12/1999) "chwycita", 
bo pomyst prosty, wejScie w niq tanie a perspek- 
tywy duze. Przewiduje sie, ze rynek wyrobow 
komunikuj 3 cych sie ze sob 3 radiowo przez 
Bluetooth osiegnie 1 ,3 mid USD juz w roku 2001 , 
a w roku 2002 pojawi sie na nim ponad 126 min 
produktow sterowalnych przez Bluetooth. Bed 3 to 
np. telefony komdrkowe, notebooki, kamery cy- 
frowe i inne urz 3 dzenia przenosne, a takze licz- 
ne urz 3 dzenia staejonarne, gtownie techniki biu- 
rowej i informatyeznej, choc nie tylko. Ten rynek 
ma rosn 3 b szybeiej niz rynek "komorek”, jest 
wiec 0 co walczyc. Istnieje tu jednak pewien ele- 
ment krytyezny: "interoperability”, czyli petna 
wspotpraca sprzetu pochodz 3 cego od roznych 
producentow. Jesli nie bed 3 dobrze wspotpraco- 
wa 6 - dobrze zapowiadaj 3 ca sie technika "pa- 
dnie”. Firmy f 3 cz 3 wiec wysitki w zakresie opra- 
cowan i produkcji wzajemnie ze sob 3 wspofpra- 
cuj 3 cego sprzetu Bluetooth; przy okazji rozwija sie 
technika. Wielkie znaezenie ma tu podpisana 5 
grudnia ’99 umowa Philips Semiconductors (trze- 
ci swiatowy dostawca podzespotow dla rynku 
telekomunikacyjnego) z Ericsson Mobile Commu- 


nications (lider techniki Bluetooth) 0 wspofpracy 
i rozwoju. Philips wniesie doswiadezenie w ukta- 
dach scalonych w.cz. i ASIC, ukierunkowujec sie 
na jednostrukturowe rozwi 3 zanie modutu 
Bluetooth przy wykorzystaniu juz istniej 3 cych 
rozwi 3 zan dla techniki telefonicznej DECT. 
Zaowocuje to rowniez 
zwiekszeniem typowego 
zasiegu Bluetooth z 10 do 
1 00 m - a to zostanie mi- 
le przyjete w duzyeh biu- 
rach i w zastosowaniach 
zewnetrznych. Ericsson 
wniesie system (" Blueto- 
oth Core") i protokot Blue- 
tooth, ktore obie firmy be- 
d 3 wspolnym wysitkiem 
rozwijac i ulepszad na pod- 
stawie unowoczesniane- 
go uktadu scalonego. 

Pierwsze dostawy ukta- 
d 6 w dla producentow Blu- 
etooth maj 3 nast 3 pid juz 
w pierwszej potowie roku 


2000 . Zadna ze stron umowy nie jest ograniezo- 
na w oferowaniu roznych rozwi 3 zan klientom 
wtasnym. A tymezasem grupa zainteresowan 
technik 3 Bluetooth szybko rosnie i w koheu 
1 999 r. liezyta sobie ponad 1 000 firm, nie Iicz 3 c 
fundatorow. (Ik) 



NEO i OPTIBOX 


NOWE KOMPUTERY OPTIMUS 

Nowy komputer NEO jest wyposazony w pro- 
cesor Intel Pentium III (taktowany z czestotliwo- 
sci 3 550 MHz), pamiec SDRAM 0 pojemnosci 
64 MB, grafike i752 3D z dynamieznym przy- 
dziafem pamieci do 11 MB, kart 3 dzwiekowe 
AC’97 wraz z czytnikiem CD-ROM i modemem 
56 k. Dysk twardy 0 pojemnosci 8,4 GB zapew- 
nia uzytkownikowi mozliwosc operowania bar- 
dzo duz 3 iloscie danych. Niew 3 tpliw 3 zalet 3 no- 
wego komputera jest przede wszystkim system 
bezposredniego pot 3 czenia z Internetem „one 
click connectiori ' . Do komputera jest dot 3 ciona 


klawiatura Microsoft usprawniaj 3 ca nawigaeje 
w Internecie oraz mysz internetowa USB bez- 
kulkowa Microsoft, ktora dziata na kazdym 
podtozu, ma rolke do przewijania stron WWW 
oraz dwa dodatkowe klawisze nawigacyjne, 
utatwiaj 3 ce poruszanie sie po Internecie. Mo- 
del OPTIBOX jest wyposazony w procesor In- 
tel Celeron z zegarem 500 MHz, pamiec^ 
SDRAM 0 pojemnosci 64 MB, dysk twardy 8,4 
GB, grafike i752 3 D z dynamieznym przydzia- 
tem pamieci do 1 1 MB, karte dzwiekow 3 AC’97 
oraz ptyte giowne 100 MHz z chipsetem i810 


Flex ATX w obudowie Flex ATX. Jest on stan- 
dardowo wyposazony w karte sieciow 3 1 0 / 1 00 . 
Komputer OPTIBOX ma mozliwosc rozbudowy 
dzieki dwom gniazdom PCI. Bardzo przydatne 
w praktyce S 3 dwa wyjscia USB oraz wyjscia sy- 
gnafu akustyeznego z przodu obudowy. W kom- 
puterze zamontowany jest czytnik podezerwie- 
ni IrDA, klawiatura internetowa Microsoft oraz 
mysz Microsoft Wheel z rolk 3 do przewijania 
stron. Standardowo jest preinstalowany na 
obydwu komputerach system operacyjny Win- 
dows’98 oraz program antywirusowy PC Cillin. 
Uzytkownicy komputerow Optimusa maj 3 do- 
step do serwisu internetowego na stronie. (cr) 
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^^^gg^yVKUSTYKA 

ROZDZIELACZ SYGNALOW 
FONICZNYCH 
STEROWANY CYFROWO 


Takie urzqdzenie jest 
przydatne, zwtaszcza 
gdy mamy wzmacniacz 
z jednym wejsciem 
sygnatowym, a kilka 
urzqdzen 
odtwarzajqcych. 

R ozdzielacz sygnatow we 
wzmacniaczach to 
uktad, do ktorego s$ do- 
prowadzone sygnaty, 
np. z magnetofonu, ra- 
dia, odtwarzacza ptyt 
kompaktowych, kompu- 
tera, na jego wyjsciu 
zas jest tylko jeden wybrany sygnat, ktory jest 
wzmacniany. Opisywany rozdzielacz ma osiem 
wejsc (co umozliwia dotqczenie osmiu odtwa- 
rzaczy muzycznych stereo) i dwa wyjscia: do 
wzmacniacza i np. wejscia zapisu magnetofo- 
nowego. Do przetqczania wejsc wykorzystano 
osiem przekaznikow dwubiegunowych przetq- 
czalnych, dzi^ki czemu sygnat na wyjsciu nie 
jest znieksztatcony. Wyswietlacz LED infor- 
muje o wybrany m dotqczonym wejsciu. 


Budowa i dziatanie 

Schemat rozdzielacza przedstawiono na rys. 
1 . Mozna w nim wydzielic kilka cz$sci, ktore 
spetniaj^ w uktadzie okreslone funkcje: 

□ zasilacz.. ktory dostarcza do uktadu stabili- 
zowane napi^cie +5 V 

□ uktad zabezpieczajqcy przed drganiami ze- 
stykow mikroprzetqcznikow w czasie ich prze- 
t^czania 

□ uktad 4-bitowego dwojkowego licznika re- 
wersyjnego do sterowania uktadami dekodera 
kodu BCD na kod wskaznika 3-segmentowego 
i dekodera/demultipleksera z trzech linii na 
osiem linii 

□ uktad dekodera kodu BCD na kod wskazni- 
ka 7-segmentowego LED 

uktad dekodera/demultipleksera z trzech 
linii na osiem linii do sterowania tranzystorami. 

Zasilacz 

Napi^cie przemienne z transformatora siecio- 
wego po wyprostowaniu w mostku MG zosta- 
je doprowadzone do scalonego stabilizator 
dodatniego US1 , na wyjsciu ktorego (k. 2) 
otrzymuje si§ napi^cie state +5 V. Kondensa- 
tory zasilacza stuz$ do filtrowania napi^cia. 


Uktad zabezpieczajacy 
przed drganiami zestykow 
mikroprzet^cznikow 

W czasie naciskania mikroprzetqcznikow SI i S2 
zestyki ich drgajq, co bytoby odbierane przez 
uktady cyfrowe jako wiele nacisni^c i powodowa- 
to niekontrolowane dziatanie uktadu. Aby temu za- 
pobiec, zastosowano dwa przerzutniki RS zbudo- 
wane z uktadu scalonego US4, zawieraj^cego 
cztery bramki NAND. Mikroprzet^czniki SI i S2 
sq tak pot^czone z przerzutnikami, iz przy zwol- 
nionych przyciskach sygnat 0 trafia z SI do wej- 
scia ustawiaj^cego przerzutnika drugiego (k. 1 0), 
z S2 zas do wejscia ustawiajqcego przerzutnika 
pierwszego (k. 2). Powoduje to na wyjsciach 
przerzutnikow (k. 8 i 3) pojawienie si$ 1 . 

Kiedy zostanie nacisni^ty, np. mikroprzetqcznik 
SI , sygnat 0 zostanie doprowadzony do wejscia 
kasuj^cego, drugiego przerzutnika (k. 12), co 
spowoduje zapami^tanie 0 na wyjsciu niezane- 
gowanym (k. 8). Stan ten b^dzie si$ utrzymywat 
do czasu zwolnienia przycisku SI . Dziatanie 
przerzutnika pierwszego jest identyczne, z tym ze 
jest on sterowany mikroprzet^cznikiem S2. Awi^c 
jednoczesnie z nacisni^ciem i zwolnieniem przy- 
cisku SI i S2 na wyjsciach niezanegowanych 
przerzutnikow, b$dq si§ pojawiac sygnaty o zbo- 
czu narastaj^cym, tzn. z 0 na 1 , ktore sterujq 
wejsciami zegarowymi licznika. 
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Rys. 2. Ptytka drukowana rozdzielacza Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej rozdzielacza 

Uklad 4-bitovvego dwojkowego Uklad dekodera kodu BCD 

licznika rewersyjnego na kod wskaznika 

7-segmentowego 


Licznik rewersyjny charakteryzuje si§ tym f ze 
moze zarowno liczyc w "g6r$\ jak i w "dot”. 
Uktad scalony licznika US 2 ma dwa wejScia zli- 
czajqce (k. 4, 5), ktore sq potqczone z wyj£cia- 
mi nieodwracajqcymi przerzutnikow RS. Kazdo- 
razowe nacisni^cie i zwolnienie mikroprzetqcz- 
nika SI , b^dzie powodowato zwi^kszenie stanu 
licznika, S 2 zas zmniejszanie. Trzybitowe wyjscie 
licznika (k. 3, 2, 6 ) jest potqczone z 3-bitowym 
wejsciem uktadu demultipleksera US 3 (k. 1 , 2 , 
3) oraz dekodera kodu BCD na kod wskaznika 
7-segmentowego US5 (k. 7, 1 , 2 ). Obwod RC 
(C5, R20) stuzy do zerowania licznika, przy kaz- 
dorazowym wt^czeniu urzqdzenia do sieci. 


Uktad scalony US5 jest sterowany 3-bitowym 
stowem licznika. Powoduje to pojawienie si$ na 
wyjsciu (k. 13, 12, 11, 10, 9, 15, 14) 7-bitowe- 
go stowa, ktbrego kazdy bit steruje jednym 
segmentem wyswietlacza LED (WYS.1). Trzy- 
bitowe stowo sterujgce dekoderem umozliwia 
wyswietlenie na wskazniku cyfr od 0 do 7. Na 
wejscie czwartego bitu dekodera (k. 6 ), jest po- 
dane na state 0 w celu wyeliminowania go. Re- 
zystory R13-*-R19 stuz^ do zabezpieczenia 
kazdego segmentu wyswietlacza przed zbyt 
duzym prgdem. 


Uklad 

dekodera/demultipleksera 
z trzech linii na osiem linii 

Uktad dekodera/demultipleksera US3 ma 
8 -bitowe zanegowane wyjscie (k. 15, 14, 13, 
12, 11, 10, 9, 7). Sygnat licznika steruje wej- 
sciem demultipleksera, co na wyjsciu powodu- 
je pojawienie si§ 0 na jednym z osmiu bitow. 
Pozostate bity maj 3 1 . Do wejsc zezwalaj^cych 
(k. 4, 5 i 6 ) sq doprowadzone kolejno sygna- 
ty 0 i 1 w celu nieprzerwanej pracy uktadu. Wyj- 
scia demultipleksera S 3 dot^czone przez rezy- 
story RI- 5 -R 8 do baz tranzystorow, typu p-n-p, 
T1+T8. Tranzystory te steruje przet^czalnymi 
przekaznikami dwubiegunowymi PKR1-PKR8 
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0 napi^ciu zasilania +5 V. Jezeli np. na wyjsciu 
pierwszego bitu uktadu (k. 15) pojawi si$ 0 , zo- 
staje ono doprowadzone do bazy tranzystora 
T1 , ktory zostaje wysterowany i wlqcza prze- 
kaznik PKR1 , a na wyswietlaczu WYS.1 poja- 
wi si§ cyfra 0. Na pozostaiych bitach na wyjsciu 
dekodera znajduj^ si$ 1 , ktore sprawiaj^, ze 
tranzystory do nich dot^czone (T2-T8) nie sq 
wysterowane. Wskutek tego pozostate przeka- 
zniki (PKR2-PKR8) nie sq wt^czone. Kiedy sy- 
gnat sterujqcy demultiplekserem zmieni si§, 

1 np. na wyjsciu drugiego bitu (k. 1 4) pojawi si§ 
0 , zostanie wysterowany tranzystor T 2 , a tym 
samym wtqczony przekaznik PKR 2 . Tranzystor 
T1 i przekaznik PKR1 zostan^ wytqczone, 
gdyz na pozostaiych wyjsciowych bitach poja- 
wi si§ 1. Rezystory RWR 8 ograniczaj^ pr^d 
baz tranzystorow do bezpiecznego, diody 
D1 -D 8 zas ochraniajq tranzystory przed prze- 
pi^ciami. • 

Do zestykow ruchomych przekaznikow, po- 
przez gniazda G1-^G8 s^ dotqczane sygna- 
ly muzyczne stereo. Kiedy przekaznik jest 
wyt^czony, podaje on sygnal muzyczny ste- 
reo na nieruchome zestyki, ktore nie s 3 dotq- 
czone, a tym samym sygnal jest odt^czony. 
Kiedy zas przekaznik zostanie wt^czony, 
zestyki ruchome przetqcz^ si§ na drugie 
zestyki nieruchome, ktore s^ potqczone po- 
przez gniazdo G9 lub zlqcze Z4 z wejsciem 
wzmacniacza. 

Montaz i uruchomienie 

Uklad rozdzielacza sygnatow miesci si§ na 
dwoch plytkach drukowanych (rys. 2 , 4). Na 
pierwszej znajduje si§ gtowna cz§sc ukladu, na 
drugiej zas sterowanie ukladem z sygnalizato- 
rem wtqczonego wejscia. Przy montazu nale- 
zy korzystac z rys. 3 i 5, na ktorych przedsta- 
wiono rozmieszczenie elementow na plytkach 
drukowanych. 

Na poczqtku nalezy sprawdzic poprawnosc 
wykonania plytek drukowanych, czy nie sq 
przerwane sciezki i nie ma zwarc. Jezeli ptyt- 
ki zostaly poprawnie wykonane, rozpoczyna- 
my montaz od wlutowania dwoch zwor: ZW 1 , 
ZW 2 . Nast^pnie wlutowujemy elementy zasi- 
lacza, tj. mostek prostowniczy MG, kondensa- 
tory C1-M34 oraz scalony stabilizator napi^cia 
US1. Po prawidlowym umieszczeniu i przylu- 
towaniu elementow zasilacza mozemy spraw- 
dzic czy dziala poprawnie. W tym celu do wej- 
scia ZASILANIE doprowadzamy napi^cie 
zmienne 6^-9 V, np. z transformatora TS 4/1 7, 
ktorego napi^cie uzwojenia wtornego wynosi 
ok. 7 V. Na wyjsciu stabilizatora US1 (k. 2 ) po- 
winno pojawic si§ napi^cie stale +5 V. Na- 
st^pnie po odtqczeniu napi^cia wlutowujemy 
w kolejnosci kondensator C5, wszystkie re- 
zystory, diody, tranzystory, przekazniki oraz 
gniazda cinch. Na koncu wlutowujemy uklady 
scalone US2-UJS5. Szczegoln^ uwag§ nale- 
zy zwrocic na prawidlowe obsadzenie diod, 
tranzystorow i uktadow scalonych. 

Na drugiej ptytce drukowanej wlutowujemy 
wyswietlacz WYS.1 oraz mikroprzetqczniki SI 



Rys. 4. Ptytka drukowana uktadu do sterowania 
rozdzielaczem 


i S2. Nast^pnie t^czymy obie plytki razem. 
W tym celu nalezy zlqcza Z 1 , Z2, Z3 pierwszej 
plytki, polqczyc przewodami, najlepiej tasmo- 
wymi, ze zt^czami Z1 Z2\ Z3’ znajduj^cymi 
si$ na drugiej plytce w taki sposob, aby pin nr 
1 , np. zt^cza Z3, byl potqczony z pin nr 1 zlq- 
cza Z3\ Po zmontowaniu i sprawdzeniu po- 
prawnosci wykonania ukladu, mozemy przyst^- 
pic do uruchomienia go. 

Do wejscia ZASILANIE dot^czamy napi^cie 
zmienne (np. z ww transformatora). Na wy- 
swietlaczu powinno ukazac si§ 0 , a pierwszy 
przekaznik PKR1 powinien si$ wlqczyc. Nale- 
zy nacisnqc i zwolnic SI . Wowczas wyswie- 
tlacz powinien wyswietlic 1 , a przekaznik PKR1 
wyt^czyd si$, natomiast wt^czyc si§ PKR 2 . 
Kolejne naciskanie i zwalnianie SI , b^dzie 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1-hR 8- 2,2 kQ 

R9^-R19-10kO 

R20-M kO 

Kondensatory 

Cl - 1 000 jiF elektrolityczny 

C2, C3- 100 jiF 

C4 -220 |iF elektrolityczny 

C5 -47 jiF elektrolityczny 

Uktady scalone 

US1 — L7805CV 

US2 — 74LS193 

US3 — 74LS138 

US4 -74LS00 

US5 -74LS47 

Potprzewodniki 

MG -B40C1500R 

T1-J-T8 — BC557C 

D1-S-D8 — 1N4148 

WYS. 1 - wyswietlacz wspolna anoda LTS581 1 G 

Inne 

PKR1-PKR8 - przekazniki "RM 94P-5-S" 

SI, S2 - mikroprzet^czniki 
G1 h-G 9 - gniazda cinch podwojne, 

pionowe do montazu na plytkach 
drukowanych 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej uktadu do sterowania rozdzielaczem 


powodowalo wyswietlanie kolejnych cyfr i wt$- 
czanie kolejnego przekaznika. Przy wl^czonym 
przekazniku PKR 8 i kolejnym nacisni^ciu 
i zwolnieniu SI , nast^puje ponowne wl^czenie 
pierwszego przekaznika i wyswietlenie odpo- 
wiadaj^cej mu cyfry 0. Naciskanie i zwalnianie 
S2 powoduje ten sam efekt co SI , z tym ze 
wtqczany jest przekaznik poprzedni. Gdy byl 
wtqczony, np. PKR3 i wyswietlona 2 i nacisn§- 
lismy S 2 , wowczas PKR3 wylqczy si^, a wt$- 
czy PKR2 i wyswietlona zostanie 1 . Jezeli 
uklad nie reaguje na naciskanie SI i S 2 , nale- 
zy zmniejszyc wartosc rezystora R20 lub kon- 
densatora C5. 

Kiedy uklad dziala poprawnie, do wejsc G1-^G8 
dol^czamy, za pomocq ekranowanych przewo- 
dow zakonczonych odpowiednimi wtyczkami, 
sygnaly muzyczne, a wyjscie G9 lub Z4 tqczy- 
my z wejsciem naszego wzmacniacza i za 
pomocq SI lub S 2 sprawdzamy, czy sygnaly 
z kazdego wejscia docierajq do wzmacnia- 
cza. Do zlqcza Z4 mozemy przylutowac na sta- 
le ekranowany przewod z odpowiedni^ wtycz- 
kq, Iqczqc^ nasz uklad ze wzmacniaczem. 
Do wyjscia G9 zas mozemy dotqczyc np. wej- 
scie magnetofonowe do nagrywania lub wej- 
scie drugiego wzmacniacza. 

Liczb^ wejsc ukladu mozemy zmniejszyc, np. 
do czterech (G1-i-G4). Wowczas nie musimy 
wlutowywac wszystkich elementow. Mozemy 
wtedy opuscic gniazda G5-^G8, tranzystory 
T5-i-T8, diody D5+D8, rezystory R5^-R8 oraz 
najwazniejsze przekazniki PKR5^-PKR8. Spo- 
woduje to proporcjonalnie zmniejszenie 
kosztow wykonania ukladu. 

Uklad rozdzielacza mozemy wykonac jako 
oddzieln^ przystawk^ sprz^tu muzycznego 
lub wmontowac we‘ wzmacniacz wlasnej robo- 
ty albo starszy, ktory nie ma takiego ukladu, co 
na pewno zadowoli kazdego uzytkownika te- 
go urzqdzenia. ■ 


Andrzej Maksym 
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Jeszcze nie tak dawno 
do dobrego tonu nalezato 
miec tamagochi, czyli... 
elektronicznego 
kurczaka, ktory - 
w postaci breloczka - 
mogf nam towarzyszyc 
w nauce, pracy i - przede 
wszystkim - zabawie. 

Dzis tamagochi 
jest passe. Dzis swiat 
rtalezy do AIBO. Niestety, 
ten najnowszy produkt 
iaboratoriow firmy Sony 
nie jest tani. W Europie 
kosztuje 2400 euro + VAT. 

AIBO ( Artificial Intelligence rOBot, robot ze 
sztucznq inteligencjq), w j$zyku japonskim 
skrot ten znaczy "towarzysz”, jest -zdaniem 
jego tworcow -bystrq i atrakcyjn^ zabawkq, ta- 
kq sam^, jak czworonozny szczeniak. 

W robocie umieszczono nowy system ope- 
racyjny Aperior, opracowany z myslq o ukta- 
dach pracujqcych ze sprz^zeniem zwrotnym 
w czasie rzeczywistym. System ten sprawia, 
ze jesli w polu widzenia robota znajdzie si§ np. 
pitka, to skieruje si§ on w jej kierunku. 

W urzqdzeniu zastosowano standardowy in- 
terfejs OPEN-R, opracowany przez Digital 
Creatures Laboratory specjalnie dla robotow 
przeznaczonych do zabawy. Umozliwi on 
w przysztosci produkcj$ robotow z wymienny- 
mi komponentami hard- i software’owymi. 
Obecnie OPEN-R zawiera specyfikacj§ me- 
chanicznq, elektronicznq i programowq 
AIBO. Umozliwia ona robotowi wyrazenie jed- 
nego z szesciu uprzednio zaprogramowanych 


Rys. 1. Akcesoria obstugujqce pieska AIBO 


INTELIGENTNA 


ZABAWKA 


trolowanie zachowania oraz noszenie 
przedmiotow w pysku czy... granie w pitk$ 
nozn^. AIBO podobnie jak mate dziecko, nie 
potrafi chodzic po schodach, natomiast bardzo 
lubi chodzic po krotko strzyzonym dywanie. 
Osiemnascie roznych przegubow z silnikami 
umozliwia robotowi poruszanie si§, a takze... 
przeciqganie, ziewanie, przewracanie, siada- 
nie, drapanie, ktadzenie i podpieranie. Przegu- 
by znajduj^ si§ w pysku, gtowie, nogach 
i ogonie. 

AIBO ma wiele czujnikow, ktore -jak ludzkie 
zmysty -umozliwiajq jego odpowiednie zacho- 
wanie si$ w srodowisku. Umieszczony w gto- 
wie sensor dotyku reaguje np. na gtaskanie. 
Takze w gtowie zamontowano dwa stereofo- 
niczne mikrofony umozliwiaj^ce dookolny 
odbior dzwi^ku z jednoczesnym rozroznie- 
niem wysokosci tonu, co pozwala na rozu- 
mienie komend. Kolorowa kamera CCD o roz- 
dzielczosci 180 000 pkt i dalmierz na podczer- 
wien, pomocne s$ w omijaniu przeszkod. Czuj- 
niki pr^dkosci i potozenia sq. odpowiednikiem 
zmystu rownowagi, tak wi§c robot wie kiedy si$ 
przewroci. Ponadto w gtowie i nogach umie- 
szczono czujniki nacisku. 

Prac^ urzqdzenia steruje 64-bitowy procesor 
MIPS RISC. Gtowna pami$c ma pojemnosc 16 
MB, natomiast odpowiadaj^ca za zachowanie 
robota pami^c RAM ma 8 MB i zawarta jest na 
karcie Memory Stick. Uzywaj^c osobnego 
oprogramowania, np. AIBO Performer Kit ERF- 
51 0, mozna nauczyc robota sztuczek, ktorymi 
pochwali si§ przed naszymi znajomymi. 
AIBO z bateriami moze dziatac ok. 1 ,5 godz. 
Wymiary 274x156x266 mm (bez ogona), ma- 
sa ok. 1 ,6 kg z bateriami i kartq Memory Stick. 
W instrukcji obstugi radz^ m.in. trzymac AIBO 
w domu i nie pozwalac mu na spacery. Kurz, 
btoto i woda mogq spowodowac wadliwe dzia- 
tanie robota. Podczas przenoszenia nalezy 
wyt^czyc zasilanie i trzymac AIBO w torbie! 

Jerzy Robert n 


uczuc (ztosc, smutek, zdziwienie, radosd, 
strach i niech^c) oraz kierowanie si$ jednym 
z czterech instynktow (mitosc, poszukiwanie, 
ruch i gtod). Swoje emocje robot wyraza kilko- 
ma sposobami: kombinacjami dzwi^kow mu- 
zycznych, kolorem oczu i postawq. Jesli nie jest 
w nastroju, to nie b^dzie zwracat uwagi na 
rozkazy pana, a gdy jest w dobrym humorze, 
moze pokazywac wtascicielowi jego ulubio- 
ne sztuczki! Jesli b§dzie cz^sto besztany za 
podchodzenie do jakiegos przedmiotu, to na- 
uczy si$ do niego nie zblizac! I odwrotnie; je- 
sli b§dzie chwalony za znajdowanie czegos, to 
polubi t§ czynnosc. 

Choc AIBO jest zaprogramowany na samo- 
dzielne dziatanie, to mozna uzyc jednej z wie- 
lu wczesniej zaprogramowanych opcji, umoz- 
liwiajqcych np. zabawy. Pozwala ona na kon- 


Dotyk Wzrok 

Stuch Rownowaga 


Rys. 2. Rozmieszczenie czujnikow 
w poszczegolnych cz$sciach AIBO 
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MAX-DN65 


Monitory TFT 


Aparaty cyfrowe 


Miniwieza z DUD 


Telefony GSM OCS 


SAMSUNG DIGIlwI) 

everyone's invited™ 




ELECTRONICS 


Rozw6j cyfrowych technologii tworzy now? wartodd obrazu i dzwi?ku. 
Wlqcz si? w te zmiany dzi?ki MAX-DN65 - miniwiezy z odtwarzaczem DVD 
i systemem Dolby Digital (AC3). Poznaj kino domowe XXI wieku. 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel: (0-22) 608 44 00, fax: (0-22) 608 44 01 

www.samsung.com.pl 








AMPLITUNER JVC RX-6001RGD 



i Firma JVC rozszerzyta swoj 3 ofert$ amplitunerow o model do kina domowego z dekoderami dzwi$- 
ku wielokanatowego Dolby Digital, DTS, MPEG i Dolby Pro Logic. Jest takze dekoder 3 D Pho- 
nic do wytwarzania dzwi^ku dookolnego za pomocq dwoch kanatow. Do wyboru S 3 charakterysty- 
ki akustyczne dostosowane do roznych sciezek dzwi^kowych filmow: akcji, dramatycznych, insce- 
nizacji teatralnych. Tuner z funkcjq RDS ma 30 parried stacji UKF i 1 5 SrVDt. Moc wyjsciowa w try- 
bie surround 5 x 1 00 W (1 kHz, 0,8% THD), w trybie stereo 2 x 1 00 W (1 kHz DIN). Jest specjalne 
wyjscie na subwoofer i funkcja wzmacniaj^ca basy. Mozna dot^czyc wi^kszosc urz^dzen audio wy- 
korzystujqc wejscia analogowe cinch i cyfrowe: wspotosiowe i optyczne. Cena 1 899 zt. (PJ) 


MAGNETOWIDY STEREOFONICZNE SAMSUNGA 


’irma Samsung znacznie rozszerzyta ofert$ 
magnetowidow stereofonicznych. Oferta obej- 
muje magnetowidy SV 637X, SV 635X (fot.) 
i SV 631 X. Zroznicowanie funkcji mi$dzy nimi jest 
niewielkie. Rozni^ si§ przede wszystkim obu- 
dowami. Model SV 637X ma odchylany panel za- 
krywaj^cy kieszeh na kasety. W jego centralnej 
cz§sci umieszczono zegar. Kieszeh na kasety za- 
oezpieczono przed dziecmi. Nie mozna odchy- 
li <3 ostony, jezeli nie jest wktadana kaseta magne- 
towidowa. Tylko w magnetowidach stereofonicz- 
nych (dekoder Nicam) s 3 gtowice pokrywane 
materiatem 0 wtasciwosciach diamentu zwi^ksza- 
j^cym ich trwatosc. Uktad Intelligent Picture Con- 


trol ustawia parametry odczytu w zaleznosci od 
jakosci zapisu na tasmie, tak aby otrzymac opty- 
maln^ jakosc obrazu. Mechanizm Jet Drive z a- 
pewnia szybkie przewijanie kasety, a mechanizm 
Ekstra Quick Start uruchamia odczyt po ok. 
1 s od wtozenia kasety. Przyciski typu shuttle na 
pilocie i magnetowidzie uruchamiaj^ odtwarza- 
nie i przewijanie ze zmienn^ pr^dkosciq. W ma- 
gnetowidzie SV-631X nie ma montazu sciezki 
dzwi^kowej i programatora Show View. Timer 
umozliwia programowanie szesciu nagran z mie- 
si^cznym wyprzedzeniem. Magnetowidy maj 3 
po dwa Euroztqcza i wejscie AV Cinch z przodu 
do dotqczenia kamery. (P.J) 



CL18-NOWY 
CYFROWY APARAT 
FOTOGRAFICZNY 
WIELKOSCI DLONI 


IMa targach CeBIT w Hanowerze Agfa zapre- 
zentowata cyfrowy aparat fotograficzny CL1 8, 
umozliwiajqcy rejestracj§ obrazow nierucho- 
mych i sekwencji ruchomych. tatwy w uzyciu 
i niedrogi aparat 0 wielkosci dtoni nadaje si$ do 
roznorodnych zastosowan. Wystarczaj^co ma- 
ty, aby mozna byto zabrac go wsz^dzie, CL1 8 
moze uchwycic chwil$ lub zarejestrowab zda- 




rzenie. Interfejs USB i uniwersalne miniaturo- 
we wyjscie sygnatu wizzyjnego umozliwiaj^ 
tatwe dot^czanie aparatu do komputera. Za- 
rejestrowane obrazy mozna tatwo przesytac 
pocztq elektronicznq, zamieszczac na stro- 
nach WWW oraz przeglqdac na ekranie mo- 
nitora. Agfa CL18 ma wbudowanq lamp$ bty- 
skowq, a wewn^trzna pami^c o pojemnosci 
2 MB umozliwia wykonanie do 32 zdj§c. Roz- 
dzielczosc - 640x480 pikseli - jest standar- 
dem przemysfowym. Nowy aparat 0 podwoj- 
nym przeznaczeniu dostarczany jest z opraco- 
wanym przez Agfa oprogramowaniem Photo- 
Genie podwyzszajqcym jakosc obrazu. Photo- 
Genie usuwa zaktocenia i znieksztatcenia 
obrazu charakterystyczne dla kompresji JPEG, 
takie jak pikselizacja, poszarpane kraw^dzie 
i posteryzacja, typowe dla cyfrowej fotografii. 
W komplecie z aparatem znajduje si$ tez pro- 
gram do tworzenia dokumentow zawierajq- 
cych ilustracje Corel Print Office 2000 i edytor 
obrazow Corel Photo House 5. 

W Polsce aparat CL18 dost^pny b^dzie 
w cenie ok. 740 zt netto. (cr) 


1 


CYFROWY MAGNETOWID PHILIPS VR20D 


Firma Philips oferuje magnetowid zapisuj^cy w cyfrowym systemie 
D-VHS. Jest to drugi tego typu magnetowid na polskim rynku po urzq- 
dzeniu firmy JVC HR-DR 1 0000. Cyfrowy zapis jest mozliwy ze zrodta 
zarowno cyfrowego jak i analogowego. Obraz i dzwi$k S 3 kodowane 
w systemie MPEG 2 . Parametry zapisu S 3 znacznie lepsze niz w ana- 
logowym systemie S-VHS: rozdzielczosc 540 linii (S-VHS 400 linii ), sto 
sunek sygnat/szum luminancji 56 dB (S-VHS 50 dB), stosunek sygnat 
/szum dzwi^ku 110 dB (S-VHS 80 dB). Kopiowanie z kasety na kase- 
t§ nie powoduje pogorszenia jakosci kopii. W zaleznodci od dtugosci ta- 
smy mozliwy jest zapis na kasecie DF 420 7 godz. (STD) i 21 godz 
( Long Platf. Sprzedawane S 3 takze kasety 180 i 300 minutowe. Odtwa- 
rzane S 3 takze kasety analogowe, a wi$c mozna w petni korzystac z wta- 
snej biblioteki filmowej. Tak jak w zwyktym magnetowidzie jest tuner te- 
lewizyjny i timer. Poszukiwanie nagran utatwia system zarz 3 dzania 



nagraniami na kasecie. Na liscie tytutow zaznacza si§ wybrany film, 
a magnetowid sam wyszukuje nagranie. Magnetowid wyposazono 
w dwa gniazda Euro, we/wy S-video, gniazdo synchronizacji edycji 
i we/wy cyfrowe I link umozliwiaj 3 ce dot 3 Czenie magnetowidu do kom- 
putera lub cyfrowej kamery MiniDV. Zapis na takim magnetowidzie za- 
pewnia obecnie najlepsz 3 jakosc obrazu i dzwi^ku. [P.J) 
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System wideo S-VHS-ET 

System S-VHS-ET (Expansion Technology) 
zapewnia rozdzielczosc 400 linii (jak w sy- 
stemie S-VHS), o 60% szersze pasmo za- 
pisywanych cz^stotliwosci i to na zwyktej ta- 
smie VHS. Niestety, gorszy jest stosunek sy- 
gnatu do szumu. Zmieniono konstrukcj? 
gtowic i przedwzmacniacza sygnatu wideo, 
dzi^ki czemu kamera umozliwia nagrywanie 
w trzech systemach: 

■ VHS, na zwyktych kasetach VHS-C 

■ VHS-ET, zalecane kasety lepszej jakosci 
VHS-C HG 

■ S-VHS na kasetach S-VHS-C. 

Zapisany obraz i dzwi^k mozna odtwarzac 
bezposrednio z kamery po dotqczeniu jej do 
telewizora lub w magnetowidzie ze specjal- 
nq kasetq adapterem. Wtedy, w zaleznosci 
od systemu zapisanej kasety, magnetowid 
musi pracowac w odpowiednim systemie. 
Jezeli nagrywa si§ w systemie S-VHS-ET na 
kasecie VHS-C, to konieczny jest magneto- 
wid S-VHS lub VHS z mozliwosciq odtwa- 
rzania SQPB, ale z mniejszq rozdzielczosciq 
280 linii. 

Stosowanie systemu S-VHS-ET przy nie- 
znacznie gorszej jakosci obrazu obniza koszty 
eksploatacji kamery. Mozna stosowac znacz- 
nie tansze kasety, przyktadowo VHS-C 
EC-45 EHG po (15 zt), a nie S-VHS-C 
SE-C45 XG (po 35 zt). 

System Video 8 XR i Hi8 XR 

Oferowana wyt^cznie przez Sony techni- 
ka XR (extended Resolution) poszerza pa- 
smo luminancji, w efekcie wzrasta o 10% 
rozdzielczosc obrazu. Stosowane sq ulep- 
szone gtowice Hyper MIG, produkowane 
w technology stosowanej przy wytwarza- 
niu gtowic DV, zmniejszono wymiary szcze- 
liny. Wyjsciowy sygnat luminancji zwi^kszyt 
si^ o 30%, a chrominancji o 1 0%. W obu sy- 
stemach obraz ma wi§cej szczegotow i jest 
bardziej wyrazny. 

System Digital 8 

Kamery Digital 8 zapisujq w technice cyfro- 
wej, a jednoczesnie odtwarzajq kasety na- 
grane w systemach analogowych Video 8 
i Hi8. Dzi^ki temu ich posiadacze nie muszq 
przegrywac starych kaset na magnetowid 


analogowy. Rodzaj zapisu i kasety jest wy- 
krywany w kamerze automatycznie. Zapis 
analogowy jest przetwarzany na sygnat cy- 
frowy i ztqczem DV (terminal ) moze bye 


Oferta kamer wideo 
jest coraz bardziej 
atrakcyjna. Wydawac 
by sif mogto, ze 
nastqpi zmierzch 
kamer analogowych, 
podezas gdy b^d^ 
powstawac coraz to 
nowsze kamery 
cyfrowe. Jednak tak 
nie jest, moderni- 
zowane s q systemy 
analogowe, czego 
przyktadem mogq bye 
kamery z systemem 
Video 8 i Hi8 XR oraz 
cyfrowym Digital 8 
firmy Sony, czy 
kamery z systemem 
S-VHS-ET, 

umozliwiajqcym zapis 
S-VHS na zwyktych 
kasetach VHS firm 
JVC i Panasonic. 


Pierwsza na swiecie kamera wideo Digital 8 
z wbudowanq drukarka. 

przestany np. do drukarki, komputera lub 
magnetowidu cyfrowego. Czas zapisu cyfro- 
wego jest krotszy od analogowego. Dla sy- 
stemu PAL stanowi 2/3 czasu. Przyktadowo, 




KAMERY ANALOGOWE 
i CYFROWE 
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NA RYNKU AV 



GR-DVL9800 z mozliwosciq zapisu zdj^c na karcie 
pamieci MultiMediaCard 


na kasecie 60- lub 90-minutowej b^dzie 
mozna nagrac 40- lub 60-minutowy film. 
Nagrywanie cyfrowe w nowych kamerach 
realizuje siq takze w trybie LP, najlepiej na 
tasmie Hi8. 

Nowy system jest w petni cyfrowy jak Mini- 
DV, o podobnej jakosci obrazu i dzwi^ku. 
Rozdzielczosc pozioma jest taka sama jak 
w systemie MiniDV - 500 linii. Dzwiqk jest 
zapisywany z wykorzystaniem PCM (Pulse 
Code Modulation ), w dwoch trybach wyso- 
kiej jakosci 1 6 bitow (2 kanaty) i 1 2 bitow 
(4 kanaty). 

tjktady poprawy jakosci 
hrazu 

Najbardziej wyrafinowane uktady sq w ka- 
merach drozszych, czasem sq to rozwiqza- 
nia konstrukcyjne z kamer profesjonalnych. 
Przyktadem jest kamera Canon XM1 
z obiektywem Video L stosowanym w mo- 
delach profesjonalnych. Obiektyw ma so- 
czewki fluorytowe (o lepszych parametrach 
optycznych) i asferyczne, poprawiajqce 
ostrosc i rozdzielczosc obrazu oraz zmniej- 
szajqce rozmywanie kolorow przy duzych 
zblizeniach. Wprowadzono takze system 
przesuwania pikseli, aby zwiqkszyc czu- 
tosc kamery. Rozdzielczosc obrazu zalezy 
od liczby pikseli na powierzchni przetworni- 
ka, im jest ich wi§cej, tym rozdzielczosc 
obrazu jest wi^ksza. Ale mniejsze po- 
wierzchnie pikseli to mniejsza czutosc. Pro- 
blem rozwiqzuje si$ przesuwajqc o 1/2 pi- 
ksela zielony element CCD i dodatkowo pi- 
ksele elektronicznie w pionie. Ostatecznym 
efektem jest otrzymanie takiej samej roz- 
dzielczosci obrazu z liczby pikseli mniej- 
szej o 30%, ale wiqkszej czutosci kamery. 
W kamerach cyfrowych MiniDV JVC GR- 
DL9800 i 9700 zastosowano mikroproceso- 
rowy uktad poszerzajqcy utraconq wsku- 
tek usuwania interferencji z sygnatem chro- 
minancji gomq cz§sc pasma sygnatu lumi- 
nancji. Zwiqkszono w ten sposob rozdziel- 


Potprofesjonalna kamera XM1 
firmy Canon 


czosc do 520 linii. 

W kamerach coraz 
czqsciej stosowany 
jest system TBC (Ti- 
me Base Corector) 
gwarantujqcy opty- 
malnq jakosc obra- 
zu odtwarzanego 
w trybie stop-klatki 
i w zwolnionym tern- 
pie. TBC kompensu- 
je nierownomiernosb 
przesuwu tasmy, 
w efekcie linie pozio- 
me sq rowne i sta- 
bilne. 

Standardem jest 
uktad redukcji szu- 
mow w sygnale 
chrominancji, zwany Super Digital Noise 
Reduction (SDNR) stosowany przez Sony 
i DNR - stosowany przez Panasonica. 

Obiektywy 

Ze wzglpdu na wiqksze wymiary kamer 
analogowych ich obiektywy majq znacznie 
wi^kszq zmianq ogniskowej (zoom optycz- 
nyj. Najczqsciej spotykane sq wartosci od 1 6 
do 25. Zakres zmian ogniskowych obiekty- 
wow kamer cyfrowych jest bardziej zrozni- 
cowany. Najmniejsze zoomy majq kamery 
w uktadzie pionowym od 1 0 dol 2 i w pozio- 
mym od 1 0 do 20 razy. Najnowsze kamery 
MiniDV Panasonic NV-DS11 i Digital 8 So- 
ny DCR-TRV 420 majq zoom 25- krotny. 
W kamerach cyfrowych i analogowych jest 
tez zoom cyfrowy o wartosciach od 50 do 
440 razy. 

Fotografowanie 

Duzy nacisk ktadq producenci kamer wi- 
deo na mozliwosc fotografowania kamerq 
wideo. W tym celu opracowano technikq 
Progressive Scan , zwi^kszajqcq rozdziel- 
czosc zdj§c. Przy odczycie obrazu z prze- 
twornika CCD w czasie 1/50 s sq odczyty- 
wane jednoczesnie wartosci tadunkow 
wszystkich pikseli. Nast^pnie tworzone sq 
dwa potobrazy, ktore po ztozeniu tworzq 
petny obraz. Jeden potobraz jest zawsze od- 
twarzany z pamieci. Wymagato to opraco- 
wania uktadow elektronicznych stymulujq- 
cych wybieranie liniowe, b§dqce standar- 
dem dla sygnatow wideo. Metoda ta umoz- 
liwia wykonywanie zdj^c z rozdzielczosciq 
XGA (1 024 x 768 pikseli), podczas gdy VGA 
daje (640 x 480 pikseli). Zdjqcia z kamery 
mozna przechowywac w miniaturowej kar- 
cie pamieci typu Flash lub na dyskietce. 
Niestety, formaty pamieci nie sq zgodne. 
Firma Sony stosuje karty Memory Stick 
o wymiarach (dt. 21 ,5, szer. 50, grubosc 


2,8 mm), masa 4 g i pojemnosci 4, 8, 1 6 i 32 
MB, natomiast firmy JVC, Thomson, Pana- 
sonic MultiMediaCard (dt. 45, szer. 37, 
grubosc 0,76 mm) o pojemnosci 4, 8, 16 
MB. Na karcie pamiqci Memory Stick 4 MB 
miesci siq od 40 do 60 zdj^c, a w 32 MB od 
328 do 496 zdj§c. W 16 MB pamieci Multi- 
MediaCard mozna zapisac 1 20 zdj§c wyso- 
kiej jakosci, 200 zdj§c o standardowej jako- 
sci i 400 zdj§b w tzw. trybie ekonomicznym. 
Zdjqcie mozna przestac z kamery do kom- 
putera lub drukarki tqczem typu RS-232. 
W kamerach firmy Sony jest gniazdo do 
dotqczenia napqdu dyskietek 3,5” lub adap- 
tera PC card pamieci Memory Stick. 
Zdjqcia mozna rejestrowac takze na tasmie. 
Zajmuje ono od 5 do 7 s nagrania. W tym 
czasie mozna takze nagrywac komentarz 
dzwi^kowy. Na przyktad w trybie LP na ta- 
smie DV (60 min.) miesci si§ ok. 550 zdjqc. 
Wykonywaniu zdjqcia moze towarzyszyc 
dzwiqkowy efekt zwalniania migawki. 

W kamerach cyfrowych firmy JVC i Panaso- 
nica sq specjalne przyciski do zdjqc. W ka- 
merze JVC mozna zarejestrowac zdj^cie 
w pamiqci MultiMedia Card bez przerywa- 
nia zapisu na tasmie. Tak jak w aparacie fo- 
tograficznym jest lampa btyskowa, ktora 
wtqcza si§ automatycznie przy stabym 
oswietleniu. Jest tez mozliwosc redukcji 
efektu czerwonych oczu. 

Nowosciq jest kamera firmy Sony DCR- 
TRV820 z wbudowanq drukarkq. W ciqgu 
kilku sekund wykonywane jest zdjqcie o wy- 
miarach 6,4 x 4,8 cm. Kamera jest dose 
ciqzka, ok. 1 ,3 kg i ma wymiary 112x121 
x 218 mm. 

Zapis 

Zapis najczqsciej odbywa siq z jednq prqd- 
kosciq SP i z dwukrotnie mniejszq w ka- 
merach analogowych i cyfrowych. Nowosciq 
w kamerach cyfrowych MiniDV GR- 
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DVL9800/ GR-DL9700 firmy JVC jest zapis 
z dwu- lub czterokrotnie wi^kszq szybkosci^ 
zapisu, co daje 100 (2 x) lub 400 (4 x) kla- 
tek na sekund§. Mozliwy jest wtedy znacz- 
nie precyzyjniejszy zapis szybko poruszajq- 
cych sii obiektow, np. skoczka do wody 
wykonujqcego obroty. Odtwarzajqc obraz 
ze zmniejszonq pr^dkosciq otrzymujemy 
naturalny, ptynny obraz utatwiajqcy prze- 
sledzenie kazdej fazy ruchu. 

Cyfrowe efekty 

Technika cyfrowa zdominowata uktady sta- 
bilizacji obrazu, jedynie w najdrozszych ka- 
merach sq stosowane stabilizatory optycz- 
ne. Cyfrowy zoom (do wyboru jest kilka 
wartosci) umozliwia znaczne powi^kszenie 
obrazu, jednak pogarsza sii jego jakosc, po- 
jawia sii ziarnistosc. 

Prawie nie ma juz kamer bez dodatkowych 
efektow zmieniajqcych obraz. Do najbar- 
dziej znanych nalezy mozaika, rozciqgnii- 
cie w poziomie (Stretch), lustrzane odbicie 
(Mirror), stroboskop i wzmocnienie (Gain 
up), nagrywanie sekwencji 4, 9 uj^c na jed- 
nej klatce, obraz w obrazie, przenikanie sii 
obrazow (Mix), przechodzenie obrazu z le- 
wej na praw$ z zastanianiem poprzedniego 
(Wipe). Obraz mozna wzbogacic o efekty: 
solaryzacji, negatywu, sepii, przejsc na 
obraz czarno-biaty oraz wprowadzic od kil- 
ku do kilkunastu rodzajow zastaniania i od- 
staniania obrazu (Fade). Przy odtwarzaniu 
wybrany obraz mozna powi^kszyc od 2 do 
1 0 razy. 

Czujnik ruchu 

Panasonic jako jedyna firma, stosuje w ka- 
merach analogowych czujnik ruchu, ktory 
uruchamia zapis w ci^gu 1 s od momentu 
wykrycia ruchu i automatycznie konczy za- 
pis po czasie 10 s od ustania ruchu. Odle- 
gtosc z jakiej uruchamiany jest zapis zale- 
zy od wielkosci i odlegtosci obiektu i wyno- 
si ok. 3 m. 

Filmowanie w ciemnosci 

Wi^kszosc modeli kamer analogowych firm 
Sony (Night Shot) i Panasonic (Night View) 
ma mozliwosc filmowania w ciemnosci. Ka- 
mery wyposazono w nadajnik i odbiornik 
promieni podczerwonych. Promienie pod- 
czerwone odbite od obserwowanego obiek- 
tu trafiaj^ do odbiornika, gdzie sq przetwo- 
rzone na obraz widzialny. Na podgl^dzie 
widzimy obraz monochromatyczny. Zasi^g, 
w ktorym obraz jest wyrazny (nie ziarnisty), 
wynosi ok. 5 m. Kamery Panasonica majq 
mozliwosc wspotpracy w tym trybie z czuj- 
nikiem ruchu. 



Jedna z najlzejszych (tyko 445 g) kamera 
MiniDV VMD 8 


Programy ekspozycji 

Uwzgl^dniajqc najcz^sciej spotykane warun- 
ki oswietlenia, do wyboru s$ fabryczne na- 
stawy parametrow ekspozycji: Sportowy ; 
Portretowy, Punktowy (Spotlight), przy du- 
zym nastonecznieniu na sniegu lub plazy, 
przy stabym oswietleniu, oraz filmowanie 
pod swiatto. 

Do uzyskania bardzo dobrej jakosc i kolorow 
jest funkcja r^cznej regulacji balansu bieli. 
Ricznie mozna regulowac takze ostrosc 
obrazu. 

Kamery potprofesjonalne majq rozbudowa- 


ne nastawy r§czne. Przyktadowo w kame- 
rze Canon XM1 jest mozliwosb wyboru 27 
wartosci migawek z zakresu od 1/50 s do 
1/1 6 000 s, a przysiony z 23 wartosci w za- 
kresie od f/1 ,6 do 11. 

W celu doboru optymalnych parametrow 
ekspozycji w kamerach Sony TRV900 i Ca- 
non XM1 generowany jest wzor paskowy, 
widoczny na ekranie LCD lub wizjerze. Ob- 
serwujqc seri§ ukosnych paskow, pojawia- 
jqcych sii w zbyt jasnych polach kadru, 
mozna tatwo skorygowac ekspozycji re- 
gulujqc r^cznie przystonq lub szybkosci^ 
migawki. 

Tytufy i data 

Tytuty mozna wkopiowac w momencie roz- 
poczynania lub konczenia filmu. Do wybo- 
ru jest zazwyczaj 1 0 tytutow w osmiu kolo- 
rach, szesciu j^zykach i dwoch wielkosciach. 
Mozna takze wykonac napis r^cznie, np. 
na kartce papieru, wybierajqc odpowiednie 
powiikszenie kamery, wprowadzic go do 
pami^ci i za pomocq funkcji Superimposer 
(Panasonic) natozyc na rozpoczynajqcq sii 
sekwencji filmu. 

Diwi^k 

Dzwiik w kamerze moze bye monofoniezny 
lub stereofoniezny. W wiikszosci kamer cha- 
rakterystyka mikrofonu jest dookolna. W nie- 
ktorych modelach Panasonica funkcja Voi- 
ce Zoom zmienia charakterystyki mikrofonu 
z dookolnej na kierunkowq w zaleznosci od 
zmiany ogniskowej obiektywu. Rzadkosciq 
jest filtr odcinajqcy szum wiatru. Przy od- 
twarzaniu nagrania w kamerze mozna sko- 
rzystac z gtosnika zamontowanego w kame- 
rze lub wyjscia stuchawkowego. 



Kamera Panasonic NV-RS7 systemu S-VHS-ET 
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Chodz^ stuchy, ze w sobot$ pokonates bramkarza przeciwnika w catkiem nieztym stylu. 

A z dwa razy?! Dobrze, ze ktos Ci$ sfilmowai. Przenies teraz par$ uj§c najlepszych akcji 
z cyfrowej kamery Sony Handycam do komputera Sony VAIO* za pomoc^ pot^czenia i.Link. 
Potem wytnij tych kilka nic nie znacz^cych potkni^c o pitk§, uzupetniajqc braki swoimi 
strzatami na bramk$. Bez dwoch zdah bytes najlepszy na boisku. Cyfrowe produkty Sony 
tqcz^ si$ ze sob^, otwieraj^c przed Tob^ nowe mozliwosci. 

Sony - ponad granice wyobrazni. 


a www.gocreate.sony.com.pl 

* Produkt nie znajduje si? w ofercie Sony Poland 

Sony. Handycam. i.Link i VAIO S3 zarejestrowanymi znakami handlowymi Sony Corporation, Japonia 
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Kamera systemu Hi8 Samsung VPL550. 


Wejscia i wejscia 

Cyfrowe i analogowe kamery 
wideo majq kilka typow wyjsc 
umozliwiajqcych dot^czenie ka- 
mery do roznych urz^dzen. Wyj- 
scia analogowe AV lub S-video 
do urz^dzeri analogowych, jak 
telewizor lub magnetowid, LANC 
- do synchronicznego monta- 
zu przy przegrywaniu na ma- 
gnetowid, 

Bezprzewodowe potqczenie ka- 
mery z telewizorem umozliwia 
t^cze Laser Link. Kamera ma 
wbudowany nadajnik podczer- 
wieni, a do telewizora nalezy do- 
tqczyc odbiornik (Sony oferuje 
juz zasi^g bezprzewodowej 
transmisji 8 m (Super Laser 
Link). 

Stosowane s 3 dwa rodzaje ztqcz (terminali) 
cyfrowych nazywane DV terminal, DV out, 
iLINKdo przesytania obrazu ruchomego oraz 
RS-232 do obrazow statycznych (zdj§c). 
Wejscie i wyjscie cyfrowe /L/M<umozliwia do- 
t^czenie kamery do urzqdzen multimedial- 
nych. Mog$ nimi bye twarde dyski kompute- 
ra, cyfrowe karty wizyjne, magnetowidy i dru- 
karki. Odpowiednikiem jego w branzy kom- 


puterowej jest interfejs uniwersalny FireWire 
do szybkiej transmisji sygnatow mi^dzy urzq- 
dzeniami (100 +400 Mbit/s). 

Zazwyczaj wspotpraca kamery np. z kom- 
puterem jest dwustronna, ale kamery 
w ktorych sygnat cyfrowy moze bye tylko 
przestany do komputera lub drukarki, wte- 
dy nie jest mozliwe sterowanie funkejami ka- 
mery z komputera. 


Jezeli nie chcemy edytowac frag- 
mentow filmu do przesytania fotogra- 
fii lub pojedynezyeh klatek wykorzy- 
stuje si§ interfejs RS-232, nazywa- 
ny roznie w zaleznosci od produ- 
centa kamery wideo: Digital Still - 
Panasonic, PC Output - JVC. Nie 
musi bye specjalna karta kompute- 
rowa, a jedynie znajdujqce si§ w wy- 
posazeniu oprogramowanie. 
Programy dokonujq konwersji da- 
nych z cyfrowego formatu DV na 
format bitmapy BMP. Zdj^cia moz- 
na katalogowad i powi^kszac, retu- 
szowac, dodawac napisy i efekty 
specjalne, tworzyc widokowki, dru- 
ki z wmontowanymi zdj^ciami. Pro- 
gramy zazwyczaj nie umozliwiajq 
przesytania dzwi^ku do komputera. 
Kamery firmy JVC maj^ dwa stan- 
dardy przesytania danych cyfrowych DV 
out terminal i sw 6 j standard edycji filmdw 
i zdj§b JLIP (Joint Level Interface Proto- 
col). Kamery przez stacj$ bazowq, tqczy 
si§ z komputerem (ztqcze RS-232C) i dru- 
gim urzqdzeniem wyposazonym w ten inter- 
fejs, np. magnetowid przy uzyciu oprogra- 
mowaniaJLIP. ■ 

Jerzy Justat 
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^amochodowe systemy audio VDO Dayton. Czysty dzwi^k o jakosci ptyty CD. 
SyFrowy Auto-Equalizer, ktory optymalizuje brzmienie systemu, dopasowujac 
sharakterystyk? dzwi^ku do wn^trza Twojeqo samochodu. To jest wtasnie 
izwiekowe doswiadczenie VDO Dayton. I to niekoniecznie w dtugim tunelu. 


Car Multimedia Systems. 


VDO Dayton. The Car Brand. 
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RAD 1 00 DTWARZACZE 
SAM0CH0D0WE B 


Wzmacniacze mocy 

Do sterowania gtosnikami samochodowymi 
projektuje siy specjalne wzmacniacze z tran- 
zystorami mocy typu MOSFET. Obecnie 
produkowane uktady umozliwiajg uzyskanie 
45 W mocy muzycznej w kazdym z czterech 
kanatow. Do sterowania gtosnika subwoo- 
fera wykorzystuje siy z reguty oddzielny 
wzmacniacz mocy, choc zdarzajg siy rozwig- 
zania nie wymagajgce oddzielnego wzmac- 
niacza. Uktad Direct Sub Drive stosowany 
w niektorych radioodtwarzaczach firmy Pio- 
neer, wykorzystujgcy stopnie koncowe 
z tranzystorami MOSFET oraz korektor 
EEQ Plus moze bezposrednio sterowac 
subwooferem, doprowadzajgc do niego moc 
rzydu 70 W. 

Inny rodzaj sterowania subwooferem, o na- 
zwie D-BASS , stosuje firma Sony. Pokry- 
ttem, umieszczonym na ptycie czotowej ra- 
dioodtwarzacza, wybiera siy trzy dodatkowe 
stopnie podbicia basow, przy czym poziom 
wzmocnienia jest automatycznie dostosowy- 
wany do gtosnosci. 

Firma Panasonic podobnie rozwigzuje kwe- 
stiy odtwarzania niskich tonow. Radiood- 
twarzacze sg wyposazane w system umoz- 
liwiajgcy trojwymiarowg reprodukcjy basow 
oraz funkcjy Super Bass. System 3-Bass 
przetwarza sygnat m.cz. tak, aby sygnaty 
z gtosnikow przednich tworzyty przestrzen 
dzwiykowg zblizong do duzej sceny i domy- 
kang przez dzwiyk z gtosnikow kanatow 
tylnych. 

Wyjscia RCA 4 V 

W radioodtwarzaczach sg wejscia stuzgce 
do dotgczenia zewnytrznego zrodta dzwiy- 
ku, zmieniacza ptyt kompaktowych, oraz 
wyjscia do dotgczenia gtosnikow oraz ze- 
wnytrznych wzmacniaczy mocy. Te ostatnie 
wyjscia, tzw. wyjscia przedwzmacniacza 
dajg sygnat o amplitudzie ok. 2 V. Niestety 
, sygnat o takich parametrach jest wrazliwy 


na zaktocenia przedostajgce siy z instalacji 
samochodowej (o zblizonej amplitudzie), 
szczegolnie odczuwalne w zakresie czy- 
stotliwosci posrednich i wielkich. Dodatko- 
wo w takim sygnate jest maty stosunek sy- 
gnatu do szumu, jest on wrazliwy na prze- 
sterowania i nie odtwarza impulsow mu- 
zycznych. 

Dlatego, na razie tylko w drozszych radiood- 
twarzaczach, konstruuje siy stopien wyj- 
sciowy przedwzmacniacza o amplitudzie 
4 V. Firma Alpine zaprojektowata specjalny 
uktad scalony do przetwornicy DC-DC, 
podwyzszajgcy napiycie wyjsciowe wzmac- 
niacza mocy radioodtwarzacza z 2 do 4 V. 
Niektore modele radioodtwarzaczy tej samej 
firmy sg wyposazone w nowg wersjy prze- 
twornicy podwyzszajgcej napiycie nawet 
az do 6 V. 

Wyswietlacze i ptyty przednie 

Wyswietlacze w radioodtwarzaczach sg co- 
raz wiyksze. Wynika to z koniecznosci 
przedstawienia na nich coraz wiycej znakow 
i symboli, zwtaszcza przy cyfrowych ra- 
diach DAB. Z tego tez wzglydu w najdroz- 
szych odtwarzaczach kasetowych wyswie- 
tlacz zajmuje wiykszosc powierzchni uchyl- 
nej ptyty czotowej, a otwor kasety znajdu- 
je siy pod nig. Takie rozwigzanie wprowa- 
dzita w zesztym roku do produkcji firma 
Alpine w nowej serii radioodtwarzaczy Silver 
Swing. 

W radioodtwarzaczach firmy Pioneer, napy- 
dzany miniaturowym silnikiem, mechanizm 
Auto flap ustawia ptyty czotowg w piyciu 
pozycjach, umozliwiajgc w ten sposob 
zmniejszenie niekorzystnego efektu odbicia 
swiatta od wyswietlacza. Po wytgczeniu za- 
silania radioodtwarzacza, ptyta przednia 
ustawia siy w pozycji utatwiajgcej zdjycie pa- 
nelu, po czym uchwyt panelu wraca do po- 
zycji wyjsciowej. Jesli uzytkownik radiood- 
twarzacza nie zdejmie panelu w ciggu 5 s, 


ptyta czotowa jest ustawiania w pozycji za- 
mkniytej. 

Podobne rozwigzanie, choc znacznie prost- 
sze konstrukcyjnie, stosuje rowniez Ken- 
wood. Specjalny suwak umieszczony pod 
panelem umozliwia ustawienie panelu pod 
kgtem 0, 7 i 15°. 

Warunki obserwacji wyswietlacza poprawia 
tez regulacja kontrastu oraz automatyczne 
sciemnianie wyswietlacza w porze nocnej 
lub wrycz inny jego kolor (Panasonic). 

Zdalne sterowanie 

Nowoscig w tej dziedzinie jest montowanie 
pilota wprost na kierownicy. Rozwigzanie 
takie w znacznym stopniu zwiyksza bez- 
pieczenstwo jazdy w trakcie obstugi radio- 
odtwarzacza. Bezprzewodowy pilot KCA- 
RC700, na podczerwien, stosowany w radio- 
odtwarzach firmy Kenwood umozliwia bez 
odrywania rgk od kierownicy: regulacja gto- 
snosci, zmiany ptyt, wybor stacji radiowej 
i pasma fal radiowych, przeskakiwanie utwo- 
row, wybor zrodta sygnatu oraz wyciszanie 
dzwiyku. 

Podobne rozwigzania zdalnego sterowa- 
nia stosuje firma Blaupunkt, sprzedajgc pi- 
loty na kierownicy w czterech kolorach. 
Oprocz tego firma ta oferuje pilot RC06FI dc 
zamocowania na desce rozdzielczej lub do 
obstugi zestawu muzycznego z tylnego sie- 
dzenia. 

Podobne rozwigzania stosujg tez inne firmy 
JVC reklamuje dodatkowy pilot na kierow- 
nicy RM-RK 19 (obstugiwany jedng rykal 
wraz z kompletem akcesoriow do montr : 
systemu w samochodach roznych marok 
□ Radioodtwarzacze CD 
Pod wzglydem funkcji radioodtwarzacza 
samochodowe CD nie roznig siy szczegol- 
nie od radioodtwarzaczy kasetowych. Moz- 
na to zauwazyc porownujgc "szczytowe" 
modele poszczegolnych wytworcow. Za- 
rowno jedne, jak i drugie sg w wiykszosc: 



Rys. 1. Radioodtwarzacz CD Alpine CDA-7850R 


Rys. 2. Radioodtwarzacz CD Sony CDX-C850R 
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Radioodtwarzacze samochodowe MD 


NA RYNKU AV 



Nowa formula I 
diwifku 



Cyfrowy procesor diwi^ku DSP, w pot^czeniu 
z dodatkowym, automatycznie otwieranym, centralnym 
gtosnikiem radioodtwarzacza, stworzy w Twoim samo- 
chodzie wirtualn^, w petni trojwymiarow^ przestrzen 
akustycznq. Teraz mozesz przekroczyc barier$ dzwi^ku. 



CQ-DRX900 


Panasonic 
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Radioodtwarzacze samochodowe CD 



przypadkow wyposazone w sterownik wie- 
loptytowego odtwarzacza ptyt kompakto- 
wych, a wszystkie funkcje S 3 dost^pne bez- 
posrednio z klawiatury odtwarzacza. 
Doskonaiym przyktadem jest radioodtwa- 
rzacz DEH-P4000R-B firmy Pioneer. Ste- 
rownik ptyt CD tego radioodtwarzacza wy- 
korzystuje specjaln^ magistral^ IP BUS i ma 
nast^pujqce funkcje: ADPS (Automatic Pro- 
gramme Disc Selection) - automatyczny 
wybor programu muzycznego ze 100 ptyt, 
Disc Title Memory - pami^c tytutow ptyt, 
CD Text (z przewijaniem tytutow), ITS (In- 
stant Track Selection) - natychmiastowy 
wybor nagrania, Digital Compression -cy- 
frowa kompresja, Dynamic Bass En ipha- 
s/s-dynamiczne uwypuklanie basow, CD 
- Pause - pauza w odtwarzaniu ptyty, 
Track/Manual Search -automatyczne i r§cz- 
ne poszukiwanie utworow, Track Scan - 
odtwarzanie kolejne poczqtkow utworow, 
Random/Repeat Piay - odtwarzanie utwo- 
row w kolejnosci losowej, powtarzanie utwo- 


ru, Disc Title List Search - poszukiwanie 
utworu o danym tytule (z listy). Wszystkie 
wymienione funkcje S 3 dost^pne w sterow- 
niku wieloptytowego odtwarzacza w radio- 
odtwarzaczu kasetowym KEH-P6800R-B. 
Radioodtwarzacz CD ma istotnq zalet§. 
Mozna w kazdym momencie wtozyc ulu- 
bion^ ptyt§ bez potrzeby uzupetniania ma- 
gazynka znajdujqcego si§ np. w bagazniku 
czy pod fotelem pasazera. 

Oczywiscie nie wszystkie radioodtwarza- 
cze s^ tak bogato wyposazone. S 3 i takie, 


ktore nie maj 3 petnej obstugi, tzw. multiod- 
twarzacza CD oraz takie, w ktorych trzeba 
zmieniac kazd 3 ptyt$ r^cznie. Do rzadkosci 
nalez 3 radioodtwarzacze wyposazone 
w zmieniacz w ptycie czotowej. 

Wsrod wymienionych funkcji na uwag$ 7 ; 
stuguje pami^c wprowadzonych tytuiow 
ptyt. Zmieniacze firmy Alpine umozliwiaj 3 2 ? 
pami^tanie az 1 50 tytutow ptyt. Zapisane ty 
tuty mozna nast^pnie przegl 3 dac na wy- 
swietlaczu (funkcja przewijania). Duzo wi§- 
cej informacji na temat danej ptyty mozna 
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Rys. 4. Radioodtwarzacz MD Kenwood-PS970R ze sterownikiem zmieniacza CD/MD 
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.apisac, a nastqpnie uzyskac z funkcji CD 
ext oprocz tytutu ptyty nazwisko wykonaw- 
zy i tytuty poszczegolnych utworow. 
lechanizm odtwarzacza ptyt kompakto- 
/ych jest w duzo wiqkszym stopniu wrazli- 
y na wstrzqsy, zwtaszcza w pionie, niz 
nechanizm radioodtwarzacza kasetowe- 
o. Dlatego stosuje siq specjalne mechani- 
my przeciwwstrzqsowe oraz metody od- 
warzania wykorzystujqce pamiqc. W ra- 
jioodtwarzaczach CD Sony jest to dwu- 
•iopniowa pamiqc buforowa ESP sktadajq- 
asiq z dwoch buforow (o pojemnosci po 
s muzyki) i przetwornikow c/a. Urzqdzenie 
orzysta z niej w momencie zgubienia sciez- 
przez czytnik optyczny. Dziqki temu w mo- 
lencie wstrzqsu nie stychac przerwy w od- 
varzaniu. 

iietypowe rozwiqzania ma wspomnianajuz 
; -ma Alpine. Sq to uktady optyczne sledzq- 
ue poziomo sciezkq ptyty (a nie pod kqtem 
45° jak u innych producentow). reagujqce 
momencie wystqpienia wstrzqsu. Inne 
oosoby zwiqkszajqce dodatkowo odpor- 
osc radioodtwarzacza to o specjalnej kon- 
rukcji obudowy lub hybrydowe ttumiki drgan. 
'! radioodtwarzaczach samochodowych, 
oducenci stosujq takie same rozwiqza- 
?a techniczne jak w sprzqcie stacjonar- 
m, tj. rozne, coraz bardziej doskonate 


technicznie przetworniki c/a, eliminujqce 
znieksztatcenia przejscia sygnatu przez ze- 
ro i o poprawionej liniowosci. Przetworniki 
hybrydowe majq zalety zarowno przetwarza- 
nia 1-bitowego, jak i wielobitowego, umoz- 
liwiajq uzyskanie bardzo duzego stosunku 
sygnatu do szumu i zakresu dynamiki ok. 
105 dB (przetwornik M DAC firmy Alpine). 
Z innych funkcji przeznaczonych dla wyma- 
gajqcych melomanow, a rzadko wykorzy- 
stywanych przez zwyktych stuchaczy, war- 
to wymienic wytqczanie wyswietlacza (wiq- 
czenie sciemniacza), co eliminuje zaktoce- 
nia, ktore moze ustyszec meloman. Pod- 
swietlone pozostajq tylko przyciski i pokrqtta. 
□ Radioodtwarzacze samochodowe 
minidyskow 

Mozna powiedziec, ze minidyski majq same 
zalety, choc sq drogie, trudno dostqpne i wy- 
magajq pracochtonnego nagrywania (na- 
grane trudno kupic). W samochodzie sq 
wrqcz idealnym nosnikiem muzyki. Sq dwu- 
krotnie mniejsze niz ptyta kompaktowa, a ich 
obudowa doskonale chroni je przed skut- 
kami nieuwaznego obchodzenia siq z nimi, 
a takze przed wptywem temperatury. 
Trudno wyttumaczyc tak niewielkq podaz za- 
rowno samych minidyskow, jak i radioodtwa- 
rzaczy. Sq one produkowane tylko przez 
niektore firmy. Z reguty, kazda z nich oferu- 


je na rynku polskim po dwa modele. 
Technika MD stale siq rozwija, pojawiajq 
siq nowe, udoskonalone wersje nie tylko 
przetwornikow 1-bitowych, ale i ATRAC, 
wykorzystywanych do kompresji i przetwa- 
rzania sygnatu w odtwarzaczach MD. Prze- 
tworniki c/a w odtwarzaczach MD majq 20- 
bitowe przetwarzanie, a nie 16-bitowe, jak 
w przypadku odtwarzaczy ptyt CD. 
Wspomnianajuz pamiqc buforowa, stosowa- 
na takze w odtwarzaczach MD, ma dwa 
przetworniki c/a, wspotpracujqce z rowniez 
dwiema pamiqciami buforowymi, przechowu- 
jqcymi po 1 0 s muzyki. Funkcje minidyskow 
dajq uzytkownikowi duzo wiqkszy komfort 
obstugi niz odtwarzacze CD. 

Wiqkszosc radioodtwarzaczy ze zmienia- 
czem ptyt CD pracuje rowniez z minidyskami. 
Innowacyjne rozwiqzanie mechanizmu od- 
twarzania ptyt CD i MD wktadanych przez 
otwor w ptycie czotowej zastosowata firma 
JVC. W radioodtwarzaczu KD-MX3000R za- 
stosowano mechanizm zmieniacza 
z podwojnym wrzecionem, pojedynczq gto- 
wicq laserowq (obstugujqcq obydwa forma- 
ty zapisu dzwiqku), mechanizm automa- 
tycznego tadowania ptyty, oraz specjalny, ”in- 
teligentny” uktad odczytujqcy, utatwiajqcy 
przetqczanie miqdzy formatami. 

Leszek Halicki 
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> bezstykowe czujniki zblizeniowe 

> tachometry 

> liczniki impulsow i czasu 

> wskazniki temperatury 

> uktady kontroli ruchu 

> zasilacze przemystowe 24VDC 

> przekazniki czasowe 

> przetworniki impulsowo-obrotowe 

> styczniki AC i DC 

> zt^cza przemystowe 

> przet^czniki i inne elementy stykowe 

> moduty logiczne LOGO! 

> programowalne sterowniki SIMATIC 

> falowniki i inne elementy kontrolowanego rozruchu silnikow 
3 realizacja obiektow ”pod klucz” 

3 serwis i projektowanie uktadow automatyki 


Wiecei szczeaotowvch informacjh 
IMPOL-1, F.Szafranski i ska, 

02-641 Warszawa, ul. Malawskiego 6 
tel. (0-22) 844-12-07/08, 848-35-03 
tel ./fax. (0-22) 848-28-58 
www.impol-1 .com.pl. 
e-mail: impol@polbox.pl 
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CYFROWA TELEWIZJA 
SATELITARNA 


Dlaczego cyfrowa transmisja 
satelitarna? 

Mozna si? zastanawiac, czy jakosc obrazu 
telewizyjnego platformy cyfrowej jest istotnie 
duzo lepsza w porownaniu z telewizj^ na- 
ziemn^ czy kablowq. Mysl?, ze widzowie 
wrazliwi na subtelnosci obrazu zauwazq 
roznic? na korzysc platformy cyfrowej, zwta- 
szcza brak zaktoceh obrazu, jednolity kolor 
duzych obiektow na ekranie, wyrazne kra- 
w?dzie bez wzajemnych interferencyjnych 
zaktoceh sygnatow luminancji i chrominan- 
cji. S 3 to argumenty przekonywujqce nie- 
ktorych widzow, ktorzy te roznice potrafiq za- 
uwazyc (w praktyce caikiem niemata grupa 
osob nie rozrozni transmisji stereo od mo- 
no, podobnie jest z wrazliwosciq na obraz). 
Przytaczaj^c argumenty natury technicznej 
bye moze przekonamy wi?kszosb. 

Mowi^c 0 cyfrowej transmisji satelitarnej 
nalezy wymienic jej zalety. 

• Czysty obraz dzi?ki lepszemu stosunko- 
wi sygnatu do szumu. 

Analogowa transmisja ma t? wtasciwosc, ze 
poziom szumu rosnie wraz z dtugosci^ dro- 
gi transmisji (zarowno ttumienie przewodu 
koncentrycznego, rosn^ce z odlegtosci^, 
jak i zwi?kszanie odlegtosci od anteny na- 
ziemnej przyczyniaj^ si? do pogorszenia 
stosunku sygnat-szum). 

• Osobn^ transmisj? sygnatow luminancji, 
chrominancji i synchronizacji w postaci nie- 
zaleznych pakietow bitow zmniejszajqc^ 
zaktocenia interferencyjne. 

Zespolony (analogowy) sygnat telewizyjny 
zawiera te trzy sygnaty; mogq one wpty- 
wac na siebie generujqc szkodliwe produk- 
ty mieszania. Cz?stotliwosci sygnatu chro- 
minancji znajdujq si? w zakresie cz?stotliwo- 
sci sygnatu luminancji, co moze powodowac 
na ekranie kropki interferencyjne i fatszywe 
zakolorowania. 



SWiufty juz ©zasy, 
kiedy w Polls©© 
dowiadywalismy 
sif jedynie z prasy 
© wprowadzonych na 
swiecie nowosciach 
technicznych. Mamy 
juz za s@bq pierwsze 
proby z ©yfrowymi 
platforrnami "Wizjja” 
©raz ’’©yfra +”; wielu 
naszyeh Czytelnikow 
m@gf© sif ©sobiscie 
praekorsac, jakie 
zal©Sy ma transmisja 
©yfrowa. Sprobujmy 
pfrzyjrzee sof blizej 
©yfr@w©j transmisji 
satelitarnej, aby 
z@fea©zy© jaki© 
m©zBiw@sei sfcworz^ 
juz wkrdtce platformy 
©ytfrow©. 

© Eliminacj? problemu wzajemnych za- 
ktoceh przekaznikow i nadajnikow telewizji 
naziemnej. 

Dzis jeszcze jezdzqc po kraju widzimy na 
dachach domow "lasy" anten ustawionych 
poziomo b^dz pionowo. Stacje telewizji na- 
ziemnej w roznych rejonach kraju wzaje- 
mnie si? zaktocaty i aby temu cz?sciowo za- 
pobiec stosowano w niektorych regionach 
nadawanie z polaryzacjq poziom^, w in- 
nych z polaryzacj^ pionowq. 

® Stosowanie algorytmow korekcji bt?dow. 

Nadawane S 3 do- 
datkowe bity, 
ktore umozliwiaj 3 
odtworzenie pet- 
nej informaeji 
w odbiorniku, na- 
wet jesli pewne bi- 
ty "zagin?ty" po 
drodze wskutek 
zaktoceh. 

® Mozliwosc lep- 
szego wykorzy- 


stania pasma transpondera, co zwi?ksza 
liczb? kanatow TV transmitowanych w jed- 
nym pasmie. 

Standardowa szerokosc pasma transponde- 
ra satelitarnego dla jednego kanatu TV i 
kilku kanatow audio to 27 MHz. W takim 
pasmie mozna zmiescic 1 0 kanatow telewi- 
zji cyfrowej i znaeznie wi?cej kanatow audio. 
Prowadzi to (a przynajmniej powinno prowa- 
dzic) do mniejszych kosztow transmisji pa- 
kietow programow telewizyjnych, gdyz dla 
staeji nadawczej decyduj 3 cy jest koszt wy- 
korzystania transpondera. 

• Kompatybilnosc z SDTV (standardowa 
telewizja) i HDTV (telewizja wysokiej roz- 
dzielczosci). 

Nadawca b?dzie mogt wybierac, czy chce 
(za t? sam 3 cen? korzystania z transponde- 
ra) nadawac w przydzielonym pasmie kilka 
kanatow telewizji standardowej, czy jederi 
kanat HDTV. Z punktu widzenia standardu 
technicznego cyfrowy system satelitarny 
jest przygotowany do obu transmisji. 

© Petne przygotowanie do przysztosciowej 
koncepcji domowej platformy multimedialnej. 
Cyfrowa transmisja satelitarna stwarza moz- 
liwosc realizaeji domowej platformy multime- 
dialnej, tj. pot 3 czenia systemu odbioru tele- 
wizyjnego z sieci 3 WWW, dost?pem do In- 
ternet i aplikaeji komputerowych. Widz nie 
jest juz biernym obserwatorem, lecz uzyt- 
kownikiem systemu, t 3 cznie z mozliwosci 3 
uczestniczenia w audycjach interaktywnych. 

Projekt DVB 

Jak juz wspominalismy w artykule p t. 
"Telewizja cyfrowa" (ReAV nr 2/2000) n 
1993 roku powstata grupa DVB (Digital Vi- 
deo Broadcasting ), zrzeszaj 3 ca 220 organi- 
zacji z 30 krajow, zajmuj 3 ca si? standar- 
dami cyfrowej telewizji. Dziatalnosc tej gru- 
py jednocz 3 cej wiele organizaeji poleaa 
m.in. na ustalaniu standardow transmisji te- 
lewizji cyfrowej. 

Problem, z ktorym zetkn?ta si? grupa DVD, 
polegat na stworzeniu standardu dlatransmi- 
sji ruchomych obrazow telewizyjnych. Obraz 
telewizyjny PAL w formacie 4:3 sktada si? z 
414 720 punktow (720 x 576 widocznych 
punktow wg standardu CCIR). Kazdy z punk- 
tow charakteryzuje informaeja 0 jego jasnosci 
i kolorze. Zatozmy, ze informaeja 0 jasnosci 
zawarta jest w czterech bitach ( 2 4 = 16 roz- 
nych poziomow szarosci). Poniewaz w ciagu 
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Antena do odbioru 
stacji naziemnych 
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cyfrowy 


: iatforma multimedialna wykorzystujqca telewizyjna transmisji satelitarnq, naziemnq oraz kablowa 


jednej sekundy jest przekazywanych 25 
obrazow, dla cyfrowej transmisji czarno-biatej 
nalezy przestac 25 x 41 4 720 x 4 bitow na se- 
kund$, tj. 41 ,472 Mbit/s. 

Oczywiscie chcemy odbierac obraz kolo- 
rowy. Musimy w tym celu przestac dodatko- 
v i/e 6 bitow dla kazdego punktu, informujq- 
cych o kolorze (dla rozroznienia 64 roznych 
kolorow). Wymaga to transmisji dodatko- 
wych 62,208 Megabitow w ciqgu sekundy. 
Z powyzszych rozwazan wynika koniecz- 


nosc przesytania w sumie 103,68 Mbit/s. 
Projekt DVB zaktada znacznq redukcj^ licz- 
by przesytanych bitow. Przez procedury eli- 
minacji bitow nios^cych mniej istotnq informa- 
cj§ (kodowanie obrazu przez kompresj§ 
MPEG2 - omowione pokrotce w ReAV nr 
2/2000) a nast^pnie dodanie bitow korekcji 
bt^dow (zasada ta sama jak w systemach na- 
ziemnej telewizji cyfrowej) otrzymujemy szyb- 
kosci przesytania danych rz$du 15^-30 Mbit/s. 
Projekt DVB (ktory w odniesieniu do trans- 


misji satelitarnych nazywany jest DVB-S) 
okresla dwa rodzaje transmisji. 

• SCPC (Single Channel Per Carrier) -tala 
nosna modulowana jest sygnatem tylko jed- 
nego kanatu telewizyjnego. Kanat transpon- 
dera satelitarnego dzielony jest wowczas na 
kilka w^skich pasm cz^stotliwosci, osobne 
pasmo jest przydzielane dla kazdej stacji te- 
lewizyjnej. Wqskie pasmo transmisji stanowi 
pewne utrudnienie po stronie odbiorczej, 
gdyz tuner satelitarny musi bye wqskopa- 
smowy i powinien charakteryzowac si$ du- 
zym ttumieniem sygnatow poza pasmem 
odbieranym dla unikni^cia interfereneji. 

• MCPC (Multi Channel Per Carrier) -jest 

to ciekawy sposob transmisji, gdyz w jednym 
typowym kanale cz^stotliwosci przesytane 
sq sygnaty kilku (do 10) stacji telewizyj- 
nych. Odbywa si§ to na drodze multiple- 
ksowania cyfrowych sygnatow telewizyj- 
nych poszczegolnych stacji (rys. 1). Wjed- 
nostce czasu sq kolejno nadawane paezki 
bitow roznych stacji telewizyjnych; aby je po- 
tem posktadac w jednolity sygnat danej sta- 
cji kazda paezka bitow ma identyfikator zwa- 
ny PID (Package Identification). Wedtug 
PID-ow (takie identyfikatory PID przypisywa- 
ne sq rowniez fragmentom transmisji dzwi§- 
ku) sktada si§ w catosc sygnat wizyjny oraz 
sygnat audio stacji nadawczej. ■ 

Janusz Samuta 



sYsri£!iVVi|EU^^ r 


SONY 


•- >- ' 




I 


BqspsSfiS 


VIDliOlilW 
ul. Te£iuovy 
U*l. t ; 47‘7l-l7, G47*4tti*OU, 


SUPERPR0M0CJA! SVT-1000P (72H) 

Cena 2600 netto za 1 szt. przy zakupie minimum 2 szt. 

•Vl 




SllliY I2li 

l LlUVl'YLA LHiZin ULLULLLLlfU'i. 

\lll\l 1/3“ 

R0ZDZIELCZ0SC 570 TVL 
CZUL0SC 0,04 LUX (F 1,2; 30 IRE) 
SMART CONTROL 
CZARN0-BIALA 




cei<a netto oez ohiektywu 





Bt & 

■ 1 


KOLUMNY GLOSNIKOWE 
YELLOW LINE Z DIORY 


K olumny Yellow 
Line zostaty zapro- 
jektowane przez 
Janusza Roze- 
stwiriskiego, przy 
wykorzystaniu naj- 
nowoczesniejsze- 
go oprogramowa- 
nia komputerowego oraz wysokiej klasy przy- 
rzqdow pomiarowych. Jednak o ostatecz- 
nym brzmieniu przesqdzity sesje odstucho- 
we, trwajqce ponad dwa miesiqce. 

Zestaw D2 

Zestaw D2 to system trojdrozny o obciq- 
zeniu bas refleks. Ze wzglpdu na rozmiary 
obudowy (110x23,6x29,6 cm) nalezy on do 
grupy matych zestawow podtogowych, 
a wi^c polecanych nie tylko do salonow, 
ale rowniez do przeci^tnych mieszkan. Sre- 
dnica rury bas refleksowej Trompette, umie- 
szczonej w dole scianki przedniej, wynosi 
7 cm, dtugosc zas 11 cm. Aby przeciwdzia- 
tac efektom turbulencji, otwor na wejsciu 
zostat otoczony pierscieniem ze specjalnej 
porowatej pianki. Obudowy wykonano tak 
jak w pozostatych modelach, z ptyty wioro- 
wej, natomiast deske gtosnikowq z ptyty 
MDF grubosci 1 ,8 cm. Zastosowanie kratow- 
nic zapewnito duzq sztywnosc obudowy. 
Kolumna ma rowniez komore balastowq, 
ktora po wypetnieniu materiatem obciqzajq- 
cym (srut otowiany lub piasek) stabilizuje jej 



I Serif sestawdw 
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posadowienie i ttumi drgania pasozytnicze 
skrzyni. Taka konstrukcja data duzq dyna- 
mic i czyste odtwarzanie stanow przej- 
sciowych. 

Zaciski przytqczeniowe (dalekowschodniej 
firmy Benic), pokryte warstwq 14-karato- 
wego ztota, umozliwiajq dotqczanie kabli 
zarowno "gotych”, jak i zakonczonych wty- 
kami bananowymi w opcji singe! lub bi-wi- 
ring. Kolumny nie przylegajq do podtoza, 
gdyz majq kolce dystansujqce. 
Cz^stotliwosci podziatu zwrotnicy, ktore wy- 
noszq: 700 Hz oraz 3,6 kHz sq realizowane 
przez filtr Butterworth’a o nachyleniu 12 
dB/okt. Na ptytce drukowanej znajdujq si§ 
cewki powietrzne i kondensatory MKT. 
Gtosnik niskotonowy HT210FO o srednicy 
21 cm ma charakterystycznq zottq membra- 
ne wykonanq z wtokna szklanego o luznym 
splocie, nasqczonego zywicq. Membrana 
jest lekka i jednoczesnie bardzo sztywna. 
Cewka o srednicy 37,5 mm, o podwojnej 
liczbie zwojow, nawini^ta na korpusie z alu- 
minium, wspotpracuje z magnesem o sre- 
dnicy 1 0 cm i masie 0,55 kg. 

Liniowe wychylenie jest osiqgane na drodze 
±4,5 mm. Czestotliwosc rezonansu wtasne- 
go przypada na 34 Hz, a moc nominalna wy- 
nosi 70 W. 

Gtosnik nisko-sredniotonowy HT130FO 
o srednicy 1 3 cm ma membrane tak samo 
wykonanq jak gtosnik HT210FO. Dzieki 
swojej lekkosci i mocnej budowie, nappcl 
umozliwia dobre odtwarzanie nawet naj- 
mniejszych impulsow elektrycznych. Do- 
broc catkowita (QTS) gtosnika wynosi 0,25, 
czestotliwosc rezonansowa - 48 Hz, a moc 
ciqgta - 40 W. Liniowe wychylenie cewki 
wystepuje na odcinku ±2,5 mm. 

Do reprodukcji tonow wysokich uzyto te- 
kstylnej koputki TM025F1 (o srednicy 
2,5 cm), aby nie dopuscic do wystqpienia re- 
zonansow w pasmie ponadakustycznym. 
co zdarza sie dose czesto przy koputkach 
metalowych. Cewka pracuje w ferrofluidzie 
nowej generaeji. Dzieki temu ma dobre za 
wieszenie i efektywne chtodzenie, co wpty- 
wa na wartosc dopuszczalnej mocy. Podsta 
wq systemu magnetyeznego sq magnesy 
neodymowe, o jeszcze lepszyeh wtasciwo- 
sciach niz samar/kobalt. 


Kolumny gtosnikowe Yellow Line 
a-D1,b-D3, c-D2 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


Producent zaleca ustawienie zestawow przy 
odstuchu, co najmniej 30 cm od scian bocz- 
nej i tylnej. W przeciwnym razie zaleca si$ 
umieszczenie w otworach bas refleksowych 
materiatu absorpcyjnego do wyeliminowa- 
nia efektu ewentualnych zdudnien. 

W efekcie zestaw D2 ma bardzo wyrowna- 
ng i szerokg charakterystyk§ cz^stotliwo- 
sciowg: ±3 dB w pasmie 40 Hz-20 kHz. 
Efektywnosc gtosnikow wynosi 89 dB/W/1 m, 
a dopuszczalna moc znamionowa 1 00 W, co 
jest ich dodatkowg zaletg. 

Zestaw D2 doskonale nadaje si§ do odwzo- 
rowania muzyki klasycznej, jazzu czy rocka 
symfonicznego. Jego zdolnosci reprodukcyj- 
ne s q zdecydowanie nieograniczone. Row- 
nowaga dzwi^kowa jest bardzo dobra, co 
rzadko mozna spotkac wsrod systemow 
trojdroznych o podobnej cenie (1 708 zt za 
par$, loco fabryka). Mocnq strong zestawu 
jest odtworzenie zakresu srednio-wysokoto- 
nowego z obfitosciq i wyrazistosciq detali 
muzycznych, dajqcych plastycznosc sce- 
ny dzwi^kowej. Koloryt brzmienia jest ja- 
sny i mi^kki. Bardzo wiernie jest odtwarza- 
ne tempo i rytm muzyki, zachowane sq tez 
proporcje miqdzy partiami forte i piano utwo- 


row. Mozna powiedziec, ze zestaw ten jest 
rewelacyjny w relacji jakosc-estetyka-cena 
i mozna go sklasyfikowac na pograniczu 
top hi-fi i high end. 

Zestaw D3 

Modele D1 i D3 sq systemami dwudrozny- 
mi. Rozniq si$ obj^tosciq, liczbq zamonto- 
wanych gtosnikow oraz cz^stotliwosciq 
podziatu zwrotnicy. Zastosowano w nich fil- 
try drugiego rz§du. 

Kolumna D3 jest wolnostojqca. Cz^stotli- 
wosc podziatu pasma wynosi 2,7 kHz. Doi- 
ng cz^sc pasma ’’obstugujq” dwa gtosniki 
nisko-sredniotonowe HT130FO, gornq ko- 
putka TM025F1 . Wszystkie chassis sq so- 
lidnie zamocowane na ptycie czotowej MDF. 
Nalezy zatowac, ze konfiguracja gtosnikow 
nasladuje tylko rozwiqzanie d’Appolito. Obu- 
dowa zestawu ma obj^tosc ok. 25 litrow. 
Pasmo przenoszenia rozciqga si§ od 
35 Hz do 20 kHz. Moc znamionowa ciqgta 
wynosi 1 00 W, w impulsie 1 60 W, skutecz- 
nosc 90 dB/1 W/1 m, a impedancja 8 fl (Po- 
j$cie zalecana moc wzmacniacza nie jest 
stosowane przez Dior$ Swidnica). 


Zestaw D1 

Model D1 to niewielka kolumna typu rega- 
towego o rozmiarach 42x36x42 cm. Pasmo 
przenoszenia D1 wynosi 65-20 kHz. Cz§- 
stotliwosc podziatu 3,7 kHz. Zestaw ma 
moc 50 W i impedancja znamionowq 8 Q. 
Oddaje ona doskonale srednicp i gor§, jed- 
nak jest odczuwalny niedostatek matych 
cz^stotliwosci. Producent proponuje wspo- 
maganie dolnych rejestrow za pomocq ak- 
tywnego subwoofera, rowniez jego produk- 
cji. Niska cena zespotu gtosnikowego D1 
(ok. 923 zt) to bez wqtpienia jego najwiqk- 
szy atut. Wiele znacznie drozszych zesta- 
wow innych firm ma podobne brzmienie. 
Zestaw ten, bez wqtpienia, moze zadowo- 
lic niejednego mitosnika hi-fi o przeci^tnie 
wyrobionym stuchu. 

Opisane zestawy sq obj§te rocznq gwa- 
rancjq. Nalezy miec nadziejq, ze niebawem 
wyroby ze swidnickiej Diory b$dq miaty 
dtuzszy okres odpowiedzialnosci producen- 
ta wobec nabywcy za uzywalnosc i dobry 
stan sprzedawanych zestawow gtosniko- 
wych. ■ 

Andrzej Duszynski 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwertv S p. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 t6D2 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 
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PRONTO 
- INTELIGENTNY 
STEROWNIK 
BEZPRZEWO 


Pronto firmy 
Philips jest 
inteligentnym 
sterownikiem 
bezprzewo- 
d o w y m 
(rys.l)t^cz^- 
cym w sobie 
uniwersalnosb i tatwosc uzycia. Zawiera du- 
zy ekran dotykowy z tatwo przyswajalnym, 
intuicyjnym menu uzytkownika i kilkoma 
przyciskami dost^pu bezposredniego do 
sterowaniafunkcjami urz^dzen domowych. 
Typowe zespoty zdalnego sterowania urzq- 
dzeniami domowymi umozliwiajq obstug§ 
ograniczonej liczby urzqdzen oraz ich funk- 
cji. Inaczej jest z Pronto, tu nie ma ograni- 
czen. Uzytkownik moze tatwo uzupetniac 
menu nowymi urz^dzeniami i funkcjami sto- 
sownie do indywidualnych wymagan i po- 
trzeb. Funkcje istniejqce, wprowadzone 
przez producenta, s$ chronione przed 
wszelkimi manipulacjami prowadz^cymi do 
ich skasowania. Na obudowie sterownika 
znajduje si§ kilka przyciskow uniwersal- 
nych, niezaleznych od sterowanego urz$- 
dzenia, do regulacji gtosnosci, wyciszania 
i przet^czania kanatow. 

Sterownik Pronto jest przygotowany do 
wspotpracy z wi^kszosciq urzqdzen stero- 
wanych przy uzyciu promieniowania pod- 
czerwonego, a jego zdolnosd „uczenia si$" 
wspotpracy z nowymi urzqdzeniami powo- 
duje, ze jest sterownikiem inteligentnym 
o nieomal nieograniczonych mozliwosciach. 
A oto jego gtowne cechy charakterystyczne: 

■ ciektokrystaliczny ekran dotykowy (LCD) 
o duzej rozdzielczosci (320 x 240 punktow), 

■ siedem programowalnych przyciskow 
dost^pu bezposredniego, 

■ podSwietlanie ekranu i przyciskow 
dost^pu bezposredniego, 

■ praca z kodami serii RC-5 i RC-6, 

■ ztqcze portu szeregowego RS-232 do 
aktualizacji oprogramowania za posre- 
dnictwem komputera osobistego oraz In- 
ternetu, 



I Jeden sterownik 
do wszystkich 
domowych urzqdzen 
audiowizualnych 



Rys. 2. Ekran dotykowy sterownika Pronto 


■ cz^stotliwosc modulacji strumienia pro- 
mieniowania do 56 kHz, 

■ zasi$g dziatania tqcza podczerwonego do 
10 metrow (praca), w zakresie 2, 5+30 
cm (nauka), 

■ pami§6 nieulotna o pojemnosci 1 MB 
i statyczna 512 kB, 

■ zasilanie: cztery baterie R6 lub akumula- 
tor o napi^ciu >4,8 V, 

■ wymiary: 1 38 x 92 x 38 mm, 

■ zakres temperatur pracy: CM50°C 


Rys. 1. Wyglqd sterownika 



Kompatybilnosc 

Pronto moze sterowac pracq wi^kszosci 
urzqdzen, produkowanych przez firmy Phi- 
lips i Marantz, w ktorych do zdalnego stero- 
wania sq stosowane popularne kody RC5 
i RC6. Ponadto sterownik Pronto moze by 6 
tatwo przystosowany do wspotpracy z wie- 
loma urzqdzeniami pochodzqcymi od in- 
nych producentow. Warunkiem jest cz^sto- 
tliwosc modulacji strumienia promieniowa- 
nia podczerwonego, powinna bye nie wi§k- 
sza niz 56 kHz. 

Dodatkowo Pronto moze nawet sterowac 
pracq urz^dzen, ktorych nie byto w czasie 
wprowadzania sterownika na rynek. Kon- 
struktorzy zaprogramowali mozliwosc ueze- 
nia si$ (Learning and Labelling) sterownika 
- przystosowywania go do wspotpracy z no- 
wymi urz^dzeniami audiowizualnymi. 
W trakeie „nauki" nast^puje przyporz^dko- 
wanie okreslonych funkcji nieoznaezonym 
uprzednio klawiszom - funkcji zwiqzanych 
z obstugq nowych urzqdzen. Funkcje mog^ 
bye kopiowane z istniejqcych urz^dzen, 
mog^ bye tworzone nowe jak rowniez mo- 
gq bye zmieniane znaezenia klawiszy. Po- 
nadto, Pronto ma zt^cze do portu szere- 
gowego komputera, przez ktore mog^ bye 
tadowane uzupeinienia oprogramowania 
oraz nowe kody sterujqce emisjg promienio - 
wania podczerwonego. 

Oprogramowanie 

Najnowsze wersje oprogramowania ste 
rownika Pronto sq osi^galne na stronach in- 
ternetowych: 

• http://www.prontoedit.com/ 

• http://www.remotcentral.com/ 

• http://www.dvdinside.de/ 

• http://www.letsautomate.com/ 

Tam rowniez mozna znalezc nowe kod 
struj^ce urzqdzeniami audiowizualnymi ora 
nowe rysunki - mapy bitowe ikon wyswie 
tlanych na ekranie. Ponadto, na stronac 
WWW zarejestrowani uzytkownicy mog . 
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znalezc najnowsze wersje programu Pron- 
toEdit- pakietu programowego umozliwia- 
jqcego dowolne skonfigurowanie graficz- 
nego interfejsu uzytkownika stosownie do 
zyczen. Aktualizacja oprogramowania jest 
dost^pna dopiero po zarejestrowaniu. 

funkcjonalnosc 

Sterownik Pronto jest wyposazony w kilka 
przyciskow do bezposredniego dost^pu (Di- 
rect Access). Stuzq one do wyciszania fonii, 
przet^czania kanatow i regulacji gtosnosci. 
Umiejscowione w prawej gornej cz^sci 
obudowy (biate okrqgte przyciski) i dziata- 
j$ nawet wtedy, gdy ekran dotykowy (rys. 2 ) 
jest wytqczony. 

Tuz pod ekranem dotykowym znajduj^ si$ 
dwa duze przyciski, rowniez do bezposre- 
dniego dost^pu, zwane Jewy” i „prawy”. Ich 
funkcje zmieniaj^ s\q zaleznie od rodzaju 
sterowanego urzqdzenia. Uzytkownik moze 
sam przyporzqdkowac im funkcje zgodnie 
z wtasnymi preferencjami, a ikony wyswie- 
ilane na ekranie dotykowym symbolizuj^ 
ich biezqc^ funkcje 

Sterownik Pronto jest zasilany z czterech 
baterii typu R 6 lub zespotu odpowiednich 
'■kumulatorow o napi^ciu nominalnym 6 V. 
Zastosowano specjalne srodki w celu ma- 
ksymalizacji czasu zycia baterii, podswietla- 


nie ekranu wytqcza si§ automatycznie 
w ci^gu kilku sekund po nacisni^ciu do- 
wolnego przycisku. 

Dostosowywanie interfejsu 

Interfejs uzytkownika moze bye ksztatto- 
wany wg wtasnych upodoban. Pomocnym 
narz^dziem jest program ProntoEdit, ktory 
moze bye skopiowany z Internetu. Funkcje 
wszystkich przyciskow - ikon wyswietla- 
nych na ekranie dotykowym wraz ze znaj- 
dujqcymi si§ na obudowie sterownika przy- 
ciskami Jewym” i „prawym” mogq bye zmie- 
niane stosownie do upodoban uzytkownika. 
Na podstawowym menu (Home) widoczne 
s 3 pola dotykowe z napisami TV, Tuner itd. 
Jezeli uzytkownik chce sterowac pracq urzq- 
dzenia nie wymienionego w menu „Home n , 
to moze dodac nowe pole lub zmienic nie- 
wykorzystywanq nazw§ na z^danq. 
Program umozliwia rowniez definiowanie 
makroinstrukcji umozliwiajqcych przyporzqd- 
kowanie pojedynczym klawiszom kodow 
rozkazow powodujqcych wykonanie sekwen- 
cji poleceh, np. klawisz „Watch VCR” (oglq- 
danie filmu z kasety magnetowidowej) mo- 
ze powodowac wtqczenie telewizora, wtq- 
czenie magnetowidu i przetqczenie wejscia 
telewizora do wspotpracy z magnetowidem. 
Mozliwosc uaktualniania oprogramowania 


ProntoEdit jest zastrzezona dla zarejestro- 
wanych uzytkownikow Pronto. Uprawnie- 
nia takie zdobywa si§ po zainstalowaniu 
narz^dzi uaktualniajqcych ( Pronto Upgrade 
Tool) o nazwie ProntoUpdate.exe. 

Kilka uwag uzytkownika 

Sterownik Pronto byt uzywany w warun- 
kach domowych do wspotpracy z dwoma te- 
lewizorami (Elemis 5511 i Thomson Presti- 
ge 2000), magnetowidem VP4450 firmy 
Thomson oraz zestawem akustyeznym 
MAX900 firmy Samsung. 

W przypadku telewizora Elemis 5511 wspot- 
praca byta mozliwa bez etapu nauki, bo- 
wiem jest to odbiornik b^dqcy rezultatem 
prac konstruktorow i mysli technicznej firmy 
Philips, wykorzystuj^cy podzespoty Philipsa. 
Pozostate urzqdzenia, pochodzqce z firm 
Thomson i Samsung, wymagaiy przeprowa- 
dzenia prostego programowania. 
Zastosowanie sterownika Pronto w miej- 
sce wielu roznych „pilot 6 w" moze si§ okazac 
bardzo wygodne w praktyce, szczegolnie 
wowczas, gdy wszystkie sterowane urzq- 
dzenia sq zlokalizowane w jednym pomie- 
szczeniu. ■ 

Cezary Rudnicki 




Riiuimnx® 

e-mail: prowimax@saxon.pip.pl 
http://www.prowimax.pl 

SONY Broadcast & Professional - ponad 1200 
urz^dzen i akcesoriow do produkcji i montazu TV 

© JVC PROFESSIONAL - urzadzenia DV, miksery 
cyfrowe, monitory, systemy NLE, system D-9 

® VIDEONICS USA - sprz$t montazowo-edycyjny, 
miksery, generatory napisow analog./cyfr. 

• NOVA USA - wzmacniacze rozdzielcze i korekcyjne 
audio video, przei^ezniki i krosownice 

• COMO NIEMCY - karty PC i systemy NLE 

• ANALOG WAY FRANC J A - konwertery TV i kompu- 
terowych standardow wizyjnych 

® SCAN VISION SCREEN DANIA - szerokok^tne 
ekrany do tylnej projekcji 

• LIBEC JAPONIA - profesjonalne statywy 
studyjne, reporterskie i amatorskie 

® CREATIVE VIDEO ASSOCIATES Ltd. WIELKA 
BRYTANIA - regenerowane kasety profesjonalne 

• TEST EQUITY USA - elektroniezna aparatura kontrolno- 
pomiarowa z sieci leasingowej z USA 

• EDS PORTAPROMPT Ltd. WIELKA BRYTANIA - 
systemy telepromptingu 

• KRAJOWA BAZA OFERT - kojarzy sprzedaj^cych 

z kupuj^cymi (sprz^t prof. TV i aparatura kontrol.-pom.) 

• SKLAD CELNY - uslugi Publicznego Skladu Celnego 
wraz z kompletem usiug towarzysz^cych 


02-862 Warszawa 
ul. Farbiarska 73 
tel. 022 643 51 52 
fax 022 843 38 83 


SWIATOWA NOWOSC ! 

pierwszy cyfrowy mikser DV 
(ponad 500 efektow) 


CENTRUM KSZTAtCENIA / PROMOCJ/ TECHN/K! 
WTDEOFfLMOWEJ, KOMPUTEROWEJ / MUL T/MED/ALHEJ 


MXProDV 

VIDEONICS 


e-mail: jjw@zigzag.pl 
http://www.jjw.com . pi 

• state prezentaeje wyrobow partnerow firmy 
PROWIMAX Sp. z o.o. - dziaianie, obsluga 

• powierzchnia wystawiennicza - luksusowe 

warunki wystawienniczo-prezentacyjne 
► sale konferencyjne, wyktadowe i semlnaryjne - 
nagiosnienie, projektory, rzutniki wielkoforma- 
towe, tlumaczenia symultaniczne 
• Akademia Filmu Pierwszego Kadru - kursy wi- 
deofilmowania w technice cyfrowej DV i DVCAM 

• Szkota Pracy z Komputerem - nowoczesne 

wyposazenie techniczne 

• studia produkcji filmowej i telewizyjnej - 
240 m 2 ,120 m 2 , 110 m 2 , Blue-box-kurt. 600 m 2 

• niskobudzetowa produkeja telewizyjna - 

w standardzie DV, DVCAM Sony 

• postprodukeja - montaz: hybrydowy, liniowy, 
nieliniowy, Beta-SP, DVCAM, ES-3, ES-7, D-9 

• studio grafiki i animaeji komputerowej 

• ustugi kserografiezne - kolor i czarno-biale, 

A3, A4, na rbznych nosnikach 
• wtasny bezptatny, zamkni$ty parking 
Szczegoty w prospektach i internecie 


STALA WYSTAWA, POKAZY - ZAPRASZAMY od pon. do sob. 9 00 - is 00 









PANASONIC SC-HT80 
DZWIE^K KINOWY W DOMU 



estaw kina domo- 
wego, ktory udo- 
st?pnita redakcji do 
oceny firma Pana- 
sonic Polska, skta- 
da si? z ’’centralnej 
jednostki”, to jest 
umieszczonych we 
wspolnej obudowie: odtwarzacza ptyt ze 
zmieniaczem, tunera i wzmacniacza oraz 
pi?ciu szerokopasmowych gtosnikow i sub- 
woofera. Uzupetniajqce wyposazenie na- 
lez^ce do zestawu to pilot, antena ramowa 
AM, wewn?trzna antena FM, kable oraz 
przewody pot^czeniowe i drobne akcesoria. 

Obstuga zestawu 

Do wt^czania, wytqczania oraz regulacji 
poszczegolnych funkcji stuz3 przyciski na 
ptycie czotowej ’’jednostki centralnej” i pilot 
zdalnego sterowania. Danych wizualnych 
o pracy urzqdzenia dostarczaj^ informacje 
wyswietlane na ekranie odbiornika telewizyj- 
nego oraz informacje na wyswietlaczu '’jed- 
nostki centralnej”. Na ekranie telewizora 
pojawia si? klasyczne menu z napisami, 
ale przy obstudze niektorych funkcji wygo- 
dniej korzystac ze specjalnego menu graficz- 
nego z ikonami. 





I Panasonic 

zaproponowat bardzo 
praktyczne 
i ekonomiczne 
rozwiqzanie 
akustyczne] cz^sci 
domowego kina - 
wzmacniacz 
zintegrowany 
z odtwarzaczem 
DVD/CD/VCD 
i odbiornikiem 
radiowym, 

uzupetniony zestawem 
gtosnikow. 

Funkcje uzytkowe 

Odtwarzacz ptyt 

Odtwarzacz ’’akceptuje” podstawowe ro- 
dzaje ptyt: DVD, VCD oraz zwykte - CD. 
Magazynek zmieniacza miesci 5 ptyt. Mog$ 
to bye rozne ptyty, np. dwie DVD i trzy CD. 
Nazwa urz^dzenia nie oddaje jego petnych 
mozliwosci. Takze koncerty muzyki powaz- 
nej i rozrywkowej z ptyt kompaktowych da- 
j3 stuchaczom petnq satysfakcj?. 

W odtwarzaczu wykorzystuje si? wszyst- 
kie mozliwosci ptyt wizyjnych i muzycznych. 
W odniesieniu do DVD oznaeza to, np. wy- 
bieranie lub pomijanie fragmentow filmow, 
odtwarzanie poklatkowe, w zwolnionym 
tempie, powtarzanie fragmentow, zazna- 
czanie pozycji na ptycie, zmiana kqta ogl$- 
dania itd. Podczas odtwarzania CD utwory 


mozna powtarzac, programowac kolejnosc, 
odtwarzac w przypadkowej kolejnosci itd. 

Odblornik radiowy 

Tuner z syntez^ cz?stotliwosci jest dwuza- 
kresowy. Ma fale ultrakrotkie i srednie. Stro- 
jenie odbywa si? r?cznie albo automatyez- 
nie. Jezeli odbierana staeja jest staba i S3 
styszalne zaktocenia, to mozna przetqczyc 
si? na odbior monofoniezny. Pami?c kazde- 
go zakresu fal ma pojemnosc 1 2 staeji. 
Pole dzwi?kowe 

Do tworzenia petnej sceny dzwi?kowej, np. 
w systemie Dolby Digital albo Dolby Surro- 
und wykorzystuje si? petny zestaw gtosni- 
kow -pi?c szerokopasmowych i subwoofer. 
Typowe rozstawienie gtosnikow przedsta- 
wiono na rys. 1 . Z przodu znajdujq si? gto- 
sniki szerokopasmowe - lewy, srodkowy 
i prawy oraz subwoofer. Pozostate dwa gto- 
sniki surround , rowniez szerokopasmowe, 
powinny si? znalezc nieco z tytu za stucha- 
czem, po lewej i prawej stronie. 

Mozliwe jest takze uzyskiwanie specjalnych 
wrazen akustycznych. Efekt Super surround 
z odmianami brzmienia dla filmu i muzyki, 
stwarza pozorne przestrzenne pole dzwi?- 
kowe, w oparciu o nagranie stereofoniezne. 
Simulated stereo polepsza odstuch dzwi?- 
ku monofonieznego; bywa tez nazywany 
dzwi?kiem pseudostereofonieznym. 

Efekty SFC zmieniajq brzmienie dzwi?ku 
i dodajq im pogtos. S3 one tez znane jako 
cyfrowy procesor dzwi?ku. W tym urz3dze- 
niu mozna wybierac brzmienie: Heavy - 
odpowiedni dla muzyki rockowej, Clear - 
rozjasniaj3cy wysokie tony, Soft -zmi?kcza- 
j3cy brzmienie, Disco - z dtugim pogto- 
sem jak w dyskotece, Live - dodaj3cy wy- 
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Zestaw kina domowego Panasonic SC-HT80 
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razistosci partiom wokalnym, Hall -posze- 
rzajqcy seen? dzwi?kowq. 

Virtual rear surround 
Ten efekt akustyczny jest przydatny, gdy 
rozstawienie mebli w pokoju nie pozwala 
na umieszczenie tylnych gtosnikow za stu- 
chaczem. Powstaje natomiast wrazenie, 
ze dzwi?k gtosnikow surround dochodzi 
z tytu (rys. 2). Przestrzenne brzmienie 
dzwi?ku z normalnie rozmieszczonymi gto- 
snikami wzbogaca efekt Multi rear surround, 
wywotuj^cy wrazenie, ze z tytu znajduje 
si? wi?cej gtosnikow niz jest ich w rzeczy- 
wistosci (rys. 3). 

Stuchacz nie musi znajdowac si? w central- 
nym miejscu mi?dzy gtosnikami. Postugu- 
j^c si? funkcjq Seat position, mozna zacho- 
wac wrazenie wtasciwej lokalizacji zrodet 
dzwi?ku, gdy pozycja stuchacza si? zmieni. 
Regulacja zestawu gtosnikow polega na 
wt^czeniu sygnatu testowego i regulowaniu 
sity dzwi?ku dochodz^cego z poszczegol- 
nych gtosnikow. Dzwi?k z gtosnikow docie- 
ra do stuchacza po roznym okresie czasu, 
zaleznie od ich rozmieszczenia. Te roznice 
mozna kompensowac zmieniajqc czas 
opoznienia dzwi?ku z gtosnikow, srodko- 
wego I surround. 

Wspdtpraca 
z iomniymi ufr'zqdzeiniiami 

Podstawowym urzqdzeniem, z ktorym 
wspotpracuje zestaw domowego kina, jest 
naturalnie odbiornik telewizyjny. W "central- 
nej jednostce” zestawu nie ma gniazda 
Scart, a jezeli odbiornik telewizyjny ma tyi- 
ko takie gniazdo przytqczeniowe, trzeba 
uzyc tak zwanej przejsciowki, dostarczanej 
wraz z urz^dzeniem. 

Do zestawu domowego kina mozna przyt^- 
czac magnetowid, magnetofon i gramofon 
analogowy, aby odtwarzab za pomoc^ ze- 
stawu diwi?k pochodzqcy z tych zrodet. 
Mozliwe jest nagrywanie na urzqdzenia ze- 
wn?trzne, dzwi?ku z ptyt DVD, CD oraz 
tunera. 

Wrazenia uzytkownika 

’’Centralna jednostka” prezentuje si? efek- 
townie dzi?ki srebrzystej obudowie o pro- 
stych, nowoczesnych ksztattach. Na ptycie 
czotowej oprocz dosyc duzego wyswietla- 
cza, umieszczono sporo elementow regula- 
cyjnych do obstugi gtownych funkcji. 
Wyrazy uznania nalezg si? za konstrukcj? 
obudow gtosnikow. Sq one tak uniwersalne, 
ze gtosniki mozna stawiac pionowo albo 
poziomo, wieszac na scianie, przykr?cab 
itd. Poza tym sq lekkie i zajmuj^ mato miej- 
sca. Subwoofer sitq rzeczy jest znacznie 
wi?kszy i ci?zszy, ale z jego umieszczeniem 



nie ma wi?kszego problemu, poniewaz nie 
musi stac w doktadnie okreslonym miejscu. 
Przewody gtosnikowe s$ wystarczaj^co dtu- 
gie -ok. 1 0 m, nie trzeba zatem, w wi?kszo- 
sci przypadkbw, ich przedtuzac. Dotqczone 
do zestawu etykietki utatwiajq identyfikacj? 
przewodow gtosnikowych podczas montazu. 
Trudno oceniac instrukcj? obstugi, gdyz by- 
ta do dyspozycji tylko robocza wersja, cze- 
sko- (a moze stowacko-) polska. 

Biezqca obstuga zestawu jest bardzo pro- 
sta, gdyz wi?kszosc funkcji jest obstugiwa- 
na ’’bezposrednimi przyciskami pilota, bez 
zeglowania” po menu. 

Mimo niewielkich rozmiarow gtosniki za- 


Wazniejsze dane techniczne 
Odtwarzacz ptyt 

Rodzaje odtwarzanych ptyt: DVD, CD. VCD. o sredni- 
cach 1 2 i 8 cm. jednostronne jednowarstwowe. jedno* 
stronne dwuwarstwowe. dwustronne (jedna warstwa 
po kazdej stronie). 

Cz^stotliwosc probkowania DVD: 48 kHz/96 kHz 

Dekodowanie: 1 6/20/24-bitowe linearne 

Kotysanie i drzenie dzwieku: 

ponizej mierzalnego poziomu 
Przetwornik: DAC delta -sigma 

Wzmacniacz 

Moc catkowita (RMS): 240 W 

Gtosniki szerokopasmowe: 36 W na kanat, 6 Q 

Subwoofer: 1 20 W, 6 

Tuner 

Zakresy fal: ultrakrotkie 87.5+1 08 MHz. 

srednie 520+1710 kHz 

Czutosc: 

tale ultrakrotkie 1 .8 pV, srednie (1 MHz) 500 pV 

Gtosniki 

Szerokopasmowe: 0 8 cm. 

pasmo przenoszenia 80 Hz+22 kHz (-16 dB). 
cisnienie akustyczne 79 dB/W (1 ,0 m) 
Subwoofer: 017 cm, 

pasmo przenoszenia 41 Hz+1 .8 kHz (— 16 dB), 
cisnienie akustyczne 80 dB/W (1 .0 m) 

Ogolne dane 

Zasilanie: 230+240 V. 50 Hz. pobor mocy 1 55 W, 

Stand by 0,4 W 

Wymiary: (szer.xwys.xgt.) jednostka centralna 

430x136x400, 

gtosnik szerokopasmowy 88x158x105 mm. 

subwoofer 200x450x300 mm 
Masy: ’’jednostka centralna” 8,7 kg. 

gtosnik szerokopasmowy 0,8 kg. 

subwoofer 5.9 kg 



Wiriuame giosmki 


Rys. 2. Potozenie gtosnikow rzeczywistych i wirtu- 
alnych przy efekcie Virtual rear surround 



Rys. 3. Potozenie gtosnikow wirtualnych i rzeczy- 
wistych przy efekcie Multi rear surround 


pewniajq peine i sugestywne efekty aku- 
styczne, naturalnie pod warunkiem, ze np. 
film zarejestrowany na DVD, rzeczywiscie 
ma nagrane sciezki dzwi?kowe wszystkich 
kanatow przewidzianych w systemie Dolby 
Digital. Dzi?ki funkcjom Super surround 
oraz SFC stuchanie muzyki z ptyt kompak- 
towych sprawia znacznie wi?cej satysfakcji 
niz w przypadku zwyktego urzqdzenia ste- 
reofonicznego. 

Z praktycznych doswiadczen wynika, ze 
nie wystarczy rozmiescic gtosniki zgodnie 
z instrukcjq. Trzeba dokonac regulacji po- 
szczegolnych kanatow, t^cznie z subwoofe- 
rem, za pomocq sygnatow testowych. Dzi?- 
ki temu lepiej daje si? dostosowac brzmie- 
nie dzwi?ku do akustyki pomieszczenia, 
w ktorym zestaw jest zainstalowany. 

Warto rowniez, nie tylko podczas oglqdania 
filmow, lecz takze stuchajqc muzyki, poeks- 
perymentowac z efektami wirtualnych gto- 
snikow. Tuner nie budzi zastrzezen, acz- 
kolwiek RDS bytby mile widziany, a w na- 
szych warunkach, po likwidacji polskich sta- 
cji na falach srednich, bardzo uzyteczne 
bytyby dtugie fale. 

Podsumowujqc: oceniany zestaw dzwi?ko- 
wy domowego kina jest szczegolnie wart po- 
lecenia, gdyz rozwiqzuje jednoczesnie pro- 
blem domowego kina i studia muzycznego 
w typowych niewielkich pomieszczeniach, 
w dodatku za rozs^dn^ cen? 3999 zt. 

S.J. ■ 


— Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2000 



Ogtoszenia drobne 


• Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, modulatory 
wszelkich typow, rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 

RO/5/96 


• Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, trafa gtosni- 
kowe, schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. +48- (0-22)847-11-56, 
0601-34-28-70. 


9 Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazdq ilosc) 
"Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 


• Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki -sprzedam. Sylwester 
Krolak, ul. Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 


• PRZYRZADY DO TESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 


• www.cyfronika.com.pl -Zakupy w INTERNECIE -Cz^sci i Urzqdzenia 
Elektroniczne, Kity -katalog gratis -CYFRONIK A, ul. Sqsiedzka 43, 30-385 
Krakow, (0-1 2) 266 54 99. 


• PILOTY, PILOTY, PILOTYTV, VCR, SAT do wszystkich marek. 
Gwarancja zwrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne cz^sci do kuchenek mikrofalowych. 
"IZOTECH" 30-01 1 Krakow, ul. Wrodawska 53, tel. (0-1 2) 423 33 66. 
lzotech.com.pl 


www . pi loty .pi 
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systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieskan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - nawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny : w pi<jtki w godz. 9 00 - 1 2 00 

oraz w czasie tnvania gieldy clektronicznej 
w soboty w godz. 13°“- 18°° 
w niedzieie w godz. 6 00 -13 00 

Sprzedaz wysyfkowa 

Firraa "Gerard - systemy alarmowe” 
zaprasza instalatordw 
do nowego punktu sprzedazy 
od poniedziaiku do czwartku w godz. 8-16 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV pi^tro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert$ oraz zamowienia prosz<j 
skiadac listownie, tclefonicznie lub laxem: 
Gerard Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 


Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i zGPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost$pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 
. U .. T Derkaczy 77 

AM ART tel./fa* (022) 612 69 14, 

1 nnin 8724644 

LUgiU info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


® ARMAN D wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

9 Ptytki drukowane - prototypy, mate serie, rowniez korespondencyjnie wykonuje 
Pracownia Podzespotow Elektronicznych, 05-806 Komorow, ul. Lipowa 13, tel. 0-90 229 
485, 758-00-74 po 21 00 

9 GtOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancjq. VIDEO HEAD SERVICE 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411-03-70 fax (0-12) 
4 11-04-01. 

9 Naprawa i uruchamianie kodowanych odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysytkowo) ekspresowe terminy, ”Pi-Si Elektronik” ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091/4 844 156, www.inet.com.pl/pisi/ 



REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 


[Rowniez SONY i „cienka szyika": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG I INNE] 

NOWE, NIZSZE III CENY 

REGENERACJI KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH (21”) - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25”) - 340 zl 

M60LCS (25”) - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29”) - 499 zl 

M68LCT (29”) - 599 zl 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


ini. K.PAPR0CKI ■ ul. Plonska S, 03-683 Wotsiowo 

tel. (0-22) 678 48 36 


FIRMY WSPO&PRACyJACE 

B^DZIN, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0-32) 267 00 1 1 ul. Do Studzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 




Konfigurator 
Pomiarowych 

DAQ Designer' 1 * 2000 CD to interaktywny 
pakiet oprogramowania, ulatwiaj^cy 
proces konfiguracji systemu pomiarowego 

Mozliwosc konfiguracji systemu 
wsp6)pracujc(cego z czujnikami 
rbznych typbw 

• Termopary 

• CzujnikiPT 100 

• Termistory 

• Tensometry 

• Czujniki cisnienia 

• Zrodla sygnalow miliwoltowych 

• Zrodla sygnalow napieciowych o poziomach do 300 V 

• Zrodla sygnalow pr^dowych 0-20 mA 

• Wejscia czQstotliwoSciowe 

Rozbudowany system pomocy zapewniaj^cy 
uzyskanie informacji dotycz^cych: 

• Ukladow analogowych, cyfrowych oraz czasowych modulow we-wy 

• Modulow wstepnego dopasowania sygnalow 

• Rozproszonych ukladow we-wy 

• Standardow PCI, CompactPCI, PXI, USB, IEEE 1394, 

PCMCIA, LPT, serial. Ethernet, ISA 

• Akwizyqi obrazu oraz ukladow sterowania nap^dem 

• Skomputeryzowanych inslrumentow pomiarowych takich jak: 
mulBmetry, oscyloskopy, generatory funkcyjne oraz malryce przel^cznikowe 

• Oprogramowanie m/i LabVIEW* oraz Measurement Studio ' 

Zadzwon, aby otrzymac 
DAQ Designer 2000 CD GRATIS! 


NATIONAL 
^INSTRUMENTS 


www.ni.com/daq 


0 22 528 94 06 


National Instruments Poland - Sp. z.o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 • 00867 Warszawa 
Fax: O 22 528 91 91 • ni.poland@ni.com • www.ni.com/poland 


O Cu^yji 200 f. tcf.i Vri-unerOC^pC/TGOl WiK+rt [ATM '.V.rru^vnen^ybm ,pci»S. <4 nn^ttoumnym MnrfcMyn 
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ELEKTRONIK 

Istnieje od 1988 roku 


ISO 9001 



Co tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowat z nami 
swoja elektronik^ 




Kupit obudowe 


Zlecit frezowanie 


Zamowit klawiaturp 


Zabezpieczyt sillikonem elektronik? 


Tylko u nas: 

owszystko pod jednym dachem 
ozgodnie ze standardem IS09001 
o indywidualne projekty - kompleksowa obstuga 
ogwarancje jakosci 




LC ELEKTRONIK ill. Pulkowa 58. 01-969 Warszawa 
tel. 48 (22) 569 53 00. fax 48 (22) 569 53 10 
e-mail lcel@lcel.com.pl 


www.lcel.com.pl 


Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Putkowa 58 







Zt^CZA 

^ wielostykowe 

^ koncentryczne 
^ swiattowodowe 


PRZEWODY SPECJALNE 


'W 

0 


APARATURA POMBAROWA 

A * LEM NORMA -mierniki wytejcznikow roznicowo- 
pr^dowych, izolacji, uziemien, analizatory mocy 


wn nirgiiii r * METR,X -multimetry, c$gi, 
oscyloskopy 20-150 MHz 


akcesoria pombarowe 

★ HCK-MULTI-CONTACT-przewody silikonowe, 
chwytaki, sondy, gniazda, wtyki, ztqcza 

★ 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS -podstawki, 
klipsy pomiarowe DIP, SOIC, TSOP, przejsciowki, 

★ QA — igty testowe do ptytek drukowanych 


m 

QA 


ELEMEMTY ELEKTRONICZME 

1 SCHURTER* SCHURTER -bezpieczniki polimerowe, 

topikowe, oprawki, gniazda i wtyki, zasilaj^ce 
PRECI DIP ★ PRECI-DIP -listwy i podstawki do uktaddw 
” scalonych: DIP, SOIC, PGA 
SBRACY ★BRADY- etykiety specjalne, drukarki, scanery 

★ Moduty chtodzqce Peltiera 

★ SUNON -wentylatory 

★ Diody i moduty laserowe 


•iauch 



CHEMSA DLM ELEKTRONIKI 

★ CRC-KONTAKT CHEMIE -aerozole 
dla elektroniki, przemystu 

★ ELECTROLUBE - pasty i kleje 
termoprzewodzqce, kleje 

★ POLYMER GVULOT -zalewy do ptytek 
drukowanych 


— j 




3 automaty montazowe, dostawa elementow 

tel. (022) 612 67 92 




;m8gon 


Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa ul. Zwolenska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 , 61 5 73 71 , fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53. paw. 70Atel./fax. (022) 669 99 22 
2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna, paw. 9 przejscie podziemne 
Al. Niepodlegtosci/T rasa tazienkowska 
tel. (022) 825 05 64, 825 91 00 wew. 110 
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milMl 


cz$sci eUferoniczne i kpmputerozve 


AUTO RYZO WAN Y DYSTRYBUTOR FIRMY 




vj Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

Potencjometry TRIM POT 
^ Potencjometry precyzyjne 
^ Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j^zyku polskim 


Q Tranzy story / diody 
^ Triaki 16 A i 26 A 
^ Uktady scalone 

O Elementy optoelektroniczne i LCD 
^ EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
Procesory 
^ Trymery Murata 
■J) Uktady firmy UMC 

Przet^czniki / przekazniki 
Q Ztqcza / kable 
^ Wentylatory SUNON 

Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 





m 


Uktady nietypowe 
na zamowienie 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIKsp.zo.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 7242, fax 651 7246 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 6352264, fax 6352195 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.meditronik.com.pl 








® 02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 
44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (032) 2704954 
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* Perfekcyjny 
miernik cyfrowy (o wartosci 
ok. 1 000 zt.) - otrzymujesz 
bezptatnie przy zakupie 
oscyloskopu serii TDS 3000 

Tektronix 

/ 


teracja oscy. i ; 

Digital Phosphor Oscilloscope - wyswietla, zapamiptuje i analizuje trzy wyrnia^, 

rzeczywistym; lepszy niz analogoylHBo, 


Oscyloskopy, lntorfe|sy B ©prograitiowarii®, Osprzgt 


/ 


Army 


I / \ M : •: i 


HM 1505 


HM 407 


HM 1507 


HM 2005 

HO 79 
SP107 
HZ 60+65 


Zestawlenle oscyloskopbw flrmy HAMEG 

HM 303 Oscyloskop analogowy 2x30MHz 

HM 404 Oscyloskop analogowy 2x40MHz (Auto-set), kursory,RS-232c) 

HM 1004 Oscyloskop analogowy 2x100MHz (Auto-Set, RS-232c, 

dwie podstawy czasu, kursory, wskazniki ekranowe) 

Oscyloskop analogowy 2x150MHz (Auto-Set, dwie 
podstawy czasu, kursory, wskazniki ekranowe, RS-232c) 

Oscyloskop analogowo-cyfrowy 2x40MHz, lOOMS/s 
(Wskazniki ekranowe, kursory, RS-232C, oprogramowanie) 
Oscyloskop analogowo-cyfrowy 2x150MHz, 200MS/s (Auto-Set, 
dwie podstawy czasu. kursory, wskazniki ekranowe, RS-232c, 
oprogramowanie), interfejs. IE EE488 - opcja 
Oscyloskop analogowy 2x200MHz (Auto-Set, dwie 
podstawy czasu, kursory, wskazniki ekranowe, RS-232c) 

Interfejs IEEE488 oscyloskopow cyfrowych 
Oprogramowanie oscyloskopow - wyposazenie standardowe 
Osprzet oscyloskopowy 

Anallzatory widma, Sprzet do pomlaru kompatybllnoSci EM 

HM 5006 Analizator widma 0,15 do 500MHz z generatorem sledzqcym 

HM 5011 Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem sledz^cym 

HM 5014 

HO 500 Interfejs z oprgramowaniem 

HZ 530 Zestaw sond pomiarowych bliskich po! EM 

HM 6050 Stabilizator impedancji sieci zasilaj^cej 

Przyrzqdy specjalne 

HM 6042 Charakterograf z lamp^ oscyloskopow^ 

HM 7042 Potrojny zasilacz, 2 x 0-32V / 1 x2,7-5,5V 

Przyrzqdy serii HM 8100 wraz z osprz^tem 

HM 8122 Cz^stosciomierz uniwersalny, 0-1 ,6GHz, 3 wejscia (wzorzec 100MHz) 

HM 8130 Generator funkcyjny, 10MHz, przebiegi programowane 

HM 8131 Generator funkcyjny, 15MHz, przebiegi programowane 

HM 8134 Syntezator w.cz., 1 Hz-1 GHz, -135... +7dBm 

HM 8142 Zasilacz, 2 x 0-30V/1 A, 5V/2A, przebiegi programowane 

HM 8125 Generator wzorcowy czasu i cz^stotliwosci GPS 

HO 88/89 Interfejsy przyrzqdow serii HM8100 

HO 80-2 Karta interfejsu IEEE488 do komputerow PC 


; cm mo ti 1 





Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem sledzqcym i kursorami 


Produkt europejski, 
- ;r $ ,ata 9waranc/i 


dla szkot i uczelni 
- zaoszczqdz 
na cle i podatku VAT 
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Generator HM 8131 - programowalny 


Oscyloskop HM 1507 - 150 MHz, 200 MS/s 

Wytqczny dystrybutor 
flrmy HAMEG w Polsce 



MULTIMETRY MEllEX” KM DUZE MOZLIWOSCI ZA UMIARKOWAN^ CEN^ 



02-784 Warszawa, janowsKiego is 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 
44-1 00 Gliwice, ul. Toszecka 1 01 tel. (0-32) 2794954 
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M-3860M 


P-10 

75 zt +VAT 



Napi^cie pomiarowe: 250V, 500V, 1000V 
Lokalizator kabli Zakres pomiaru izolacji: 200M i 2000 M 

model SEW 1 80CB (komplet) Pomiar napi^cia zmiennego do 600V 
Cena: 200 zt + VAT i ciqgtosci obwodu. Cena : 550 zt + VAT 



C€ 


Miernik uziemienia SEW ST-1520 Cena: 450 zt + VAT 
Zakres: 0 - 20 Q rozdzielczosc 0,01 Q 

0 - 200 Q rozdzielczosc 0,1 Q doktadnosc 1% 
0 -2 kQ rozdzielczosc IQ +2 cyfry 

Kable pomiarowe i sondy na wyposazeniu. Waga 800 g 







® NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienklewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 279-4954 

W sprzedazy kilkadziesiat typow zasilaczy 
serii: PPS, LPS, DF - nowe modele zasilaczy 



Mooel 

NON 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NON 

NDN 

NDN 

NDN 


Faram«lry 

DF1730SB3A 

DF1730SL3A 

DFi 730SB5A 

DF1730SL10A 

DFI 730SL20A 

DFi 750SL5A 

DF1760SL3A 

DF1761SL3A 

0F1731SB3A 

DFI 731 SI 5A 


Napi^oe 

wyjsdcwe 

0*30 V 

0-30 V 

0-30 V 

0-30 V 

0-30 V 

0-50 V 

C-60 V 

2 x (0-60 V) 

2 x (0-30 V) 
2 x (0-3 A) 

2 x . 0-30 V) 


wyjsoowy 

0-3 A 

0-3 A 

0.5 A 

0-10 A 

0-20 A 

0-5 A 

0-3 A 

2 x (0-3 A) 

1 x (5 V. 3 A) 

2 x (Of 5 A) 


Dokladrosc pom. 
nap^oapeqd 

Wskainik cyfrowy 3 V2 cyfry LSD lub LCD), dokfadno-d pomiarj. napl^da =1% r2 cy<ry, pr^du r2% =2cytry 


Wyswedacz (typ) 

LCD-podwojny 

LED-podwbjny 

LCD-podwojny 

LED-podwojny 

LED-podwdjny 

LED-podwojny 

LED-podwojny 

LED-poczwomy 

LCD-poczwom> 

LED-poczwdmy 


llosd wyjic 
Praca szereaowa 
rowncleg'a 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedyncz, 

ooj#dyn:zy 

pojedynczy 

pojedynczy 

pojedynczy 

podwojry 
Tak (120 V, 3 A) 
Tak (60 V. 6 A) 

potrojry 
Tak (60 V. 3 A; 
Tak (30 V. 6 A) 

podwdjny 
Tak ;50 V. 5 A) 
Tak ,30 V. 10 A) 


Napiectowy 
wspotezynnik 
stab CV.CC 

CV<0,01%*1mV 

CC<0,2%-tmA 

CV<0.01%-2mV 

CC<0,2%-*mA 

CV<0.0l%-1mV 

CC<0.2%-1mA 

CV<0.02*+-3mV 

CC<0.5%-3mA 

CV<0.01%-1mV 
CCe0 2%-1mA 

CV<0.01%*0.5mV 

CCc0.2%-1mA 

CV«0.01%-1mV 

CC<0.2%-1mA 


Oodqzenkwy 
WSpwczynnik 
stab. CVCC 

CV<0,01%-2mV 

CC<0.2‘ii*3mA 

CV<0.01%-2mV 

CC<0.2%-3mA 

CV<0.01**5mV 

CC<0.2*-5mA 

CV<0.S%- 

CC<0.5%- 

-lOmV 

-20mA 

CV<C01%-5mV 
CCcO 2%-5mA 

CV<0.01%-1mV 

CC<0.2S»3mA 

CV«0.01%-5mV 

CC<0.2**5mA 


Tetnien a (mV) 

0.5 mV (RMS, 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 


Ochrona przed 
przociazeniem 

Wartosc pradu wyjsdoweao 
regulowana od zera do 
wartosci mak9ymalnej. Rys. 2. 

WertoiiC pr^du wy^ciowego regubwana 
ofl sere 10 wartcSc. maksymalne) 

(prry napieoa na ot::azeniu 

ponce) 0 7V- moukcje pr%Cu So 
kittcjia! rnlliamperoiv niezeleinie Oo 
u stew lone) wertztSn Rys. 1 . 

Wartosc pradu wyjsciowego 
regulowana od zera do 
wartoici maksymalnej Rys. 2 


Zasilanie 

220 V / 50 Hz 


Wymtary (cm) 

16 x 13 x29 

16 x13x29 

16x13*29 

16 x 26 i 29 

16x26 x 35 

1 6 x 26 x 29 

16 x 26 x 29 

16x26x36 

16x26x36 

16* 26x36 


1 Cena zi bez VAT 

300 

320 

360 

500 

690 

520 

580 

1050 

690 

590 




ZASILACZE UPS WYPOSAZONE STANDARDOWO W RS 232 + oprog. 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks moc wyjsciowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPI^CIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0- 15V 

0 + 30V 

0- 15 V 

0 + 30V 

0 + 30V 

0++30V / 0+-30V 

5V 

0+-30V / 0+-30V 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


r Jap maks 

16 V | 

32V 

16 V 

32 V 

32V 

-32V 1 -32V 


-32V /-32V 


PRAD 

; Zakres ! 0 + 2 A 

0 -■ 1 A 

0 ^ 4 A 

0 + 2A 

0 v 2.5 A 

[ 0 +1A/0 + -1A 

2 A 

0+-2.5A/0--+2.5A j 

3 A I 

Raster 1 mA | 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Pradmaks | 2.4 A | 

1.2 A 

4.4 A 

2.4 A 

3 A 

♦1.2A/-1.2A 

| = 2.2 A 

+3A/-3A 

* 3.3 A 

CHARAKTERYSTYKA STABIL1ZACJI NAPI^CIA 

‘.ap.-ectowy VVS* 
irmiana napi^cia siect ± 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Dbcqzeniowy WS 
zmiana obciazema 0 - 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

Model LPS 301 LPS 302 LPS 303 LPS 304 LPS 305 

Cena 690zt + VAT 840zt + VAT 820 z) + VAT 990 Zt ♦ VAT 1490 21 + VAT 


w: Mrpc+MAua. . . 
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NAJWI^KSZY WYBdR-NAJNIZSZE CENY 

OFERTADLA ELEKTROMONTEROW - PROFiTEST C 

- METRISO C 
-GEOHM C 



Atesty GUM i certyfikaty Unii Europejskiej. 

GMC Instruments (METRAWATT) - Firma europejska, wiodqca 
w dziedzinie przyrz^dow pomiarowych dla elektroinstalatorow. 
Autoryzowany dystrybutor w Polsce - firma NN 
Mierniki: izolacji, wyt. roznicowo-pr^dowych, 
p§tli zwarcia, rezystancji uziemien. 

Wydruki protokotow pomiarowych 
Bezptatny katalog 


to wejscie 
w XXI wiek 



GMC-lnstruments 




mum m/wm pmom pmti w\n * 




1 ETREI 

UWAGA !!! iOSIF>®W?&[ftIAllM OKAS'! A 7 W* 

dla SLUZB INSPEKCYJNYCH oraz KONSERWATOROW i INSTALATOROW URZ^DZEN ELEKTRYCZNYCH 

Wspotczesne mikroprocesorowe przyrzqdy do pomiarow 
parametrow instalacji elektrycznych, posiadajace: 

> INTERFEJS RS-232 

> 500 KOMOREK PAMI^CI 

> OPROGRAMOWANIE (OPCJA) _ 

»n 

W STOSUNku 

EXTRA OFERTA NA ISOTEST d ° 


K Miernik parametrow 
wytqcznikow RCD 
CENA: 1 480,00 


^Miernik rezystancji 
izolacji IRT 
CENA: 1 580,00 


RpANIA ZApASOU 

TANSZE 


> FUTERAt (OPCJA) 

> SWIADECTWO TYPU GUM 


Jeden z niewielu na rynku polskim miernikow 
rezystancji izolacji 
umozliwiajqcy jej pomiar czterema 
wartosciami napiec: 

500 V 1000 V 2500 V 5000 V 
Maksymalna wartosc mierzonej rezystancji 
500 GQ 

Pomiar napiec statych i zmiennych do: 

600 V 

Teraz tylko 2.500,00 zt 


WYLJ^CZNY IMPORTER DYSTRYBUCJA WLASNY SERWIS 


MK R SERWIS 


ZAKIAD USLUG0W0 HANDL0WY 

ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 

tel. /fax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 

http://www.merserwis.com.pl 

e-mail: merserwis@merserwis.com.pl 


MARTEX 


Grupa 


ELEKTRONIK 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


mmow-zrm 
wmmrim 


zrn muuziwjM.. 




INDYWIDUALNE 

PROJEKTY 


WsrooA rznwronmyjMui 




y KROTKI CZAS 
REALIZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


y MALE, SREDNIE 
I DUZE SERIE 




s 







SKLEP INTERNETO WY oraz DANE TECHNICZNE: www.unitor.com.pl e-mail:un@unitor.com.pl 


OFERTA: WSZYSTKIE POStyDAJA BADANIA GLOWNEGO URZF,DU MIAR 
mierniki uniwersalne: YF-3501, YF-3502, YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-78, 
YF-3210, YF-3220, YF-1070A, YF-3380, YF-3360, YF-3340 , YF-3320, 
mierniki c^gowe: YF-61, YF-62, YF-8020, YF-8030A, YF-8050. YF-8060, YF-8070 
termometry: YF-160A, YF-160M, YF-162, YF-1062 sondv:TP-01,02,03,04 


WYLACZNY IMPORTER w POLSCE 

UNITOR 87-100 TORUN 

ul. Rydygiera 30/32 tel. (056) 65 99-652 
tel./fax (056) 645 76 96 


PRZYRZ^DY POMIAROWE YU FONG Ltd. 


NIEZAWODNE , PRAKTYCZNE, TANIE, POSIADAJA BADANIA TYPU GUM 


YF-62 


YF-78 


mierniki RLC 

Napiqcie: DC 0,1 mV - 1000 V 
AC 0,1 mV- 750 V 
Prqd: DC 0,1 /lA- 10 A 

AC 0,1 pA- 10 A 
Rezystancja : 0,1 Q- 20 MQ 

Pojemnosc : 1 pF - 2000 pF 

Czqstotliwosc: 1 Hz -20 MHz 

Indukcyjnosc: 1 pH - 20 H 

Test: diody, tranzystorow 

ciqglosci obwodu, 
Funkcje: Hold, wartosc max, 

opis jednostek na LCD 
sygnalizacja blqdnego 
podtqczenia przewodow 


(nowosc) 

c§gi AC/DC 

Prqd: DC 0,01 A -400 A 

AC 0,01 A- 400 A 
Napiqcie: DC 0,1 mV - 600 V 
AC 0,1 mV -600 V 
Rezystancja 0,1 Q.-40 MQ. 
Czqstotliwosc: 1 Hz - 15 MHz 
Test: ciqglosci obwodu 

Funkcje : Hold, bargraf, 

opis jednostek na LCD, 
auto power off, 
przycisk zerowania, automat 


i 





|jjj|] peina oferta transformatorow 
firmy Diemen 


[HR 

m 


sprzedaz hurtowa i detaliczna 

transformatory nietypowe 
sprowadzamy na zamowienie 


||]jjj zainteresowanym wysytamy naszq 
ofert§ na CD - zadzwon i zamow! 





sklep,Jyitarnatom: 


www . pol tronic . com . pi 


ceny i stany magazynowe 
aktualizowane codziennie 


roozliwosc xnwxdualnej konf xguxrac j x 
informacj x doU.yczai.cych con 
x stanow magazynowych 


nasz adres: 

ul. Sw, Wlncentego 9 

50-252 Wroclaw 

tel. +48/ 071/ 329 84 40 (6 llnii) 
fox +48/ 071/ 328 82 59 
e-mail: biuro@poltronic.com .pi 
http://www.poltronic.com pi 
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dystrybutorzy: 

W a r szawa 


?.3br F.f- 


80-180 Gdansk, Otomin 
ul. Sioneczna 43 
te I/fax: 058 3221191 

3221192,3221193 

rauWpdoioy Trolmlasta! 


mostek RLC 


Z- 0,001 Q-flOMQ 
L-0.1j.tH * 10 OOOH 
C- 0.1 pF * 20mF 
• Pomiary: R ac , 
L,+(Q,D,RJ, Lp+lQ.D.Rp), 
C +(Q,D,RJ, C P +(Q,D,R P ) 
• podwojny podswietlany 
wyswietlacz 47x. oraz 4c. 
zi^cze optyczne RS232C 
transm. szereg./rownolegla 
• cz^stotliwosc testow 
1 kHz i 120Hz 

MAX/MIN/AVG - rejestracja 
Hi/Lo - okreslenie limitow 
i ich sygnalizacja 
Okreslenie tolerancji 


Kr a ko w 


ZUH "MERSERWIS" 


FH ’‘GEWA" 


PUH "MONSTER-ELEKTRONIK" 


ul. Gen. Wl. Andersa 10 ul. Wolnosci 386/2 ul. Chocholowska 11, Wadowicka 12 

022 8312521 8314256 032 2784435 2710919 012 2663326 2672171 
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MT-1586e 


PRZYRZADY POMIAROWE l4«T30r) 

NAJWYZSZA JAKOSC WYKONANIA, PRECYZYJNA REGULACJA I NIEZAWODNOSC - 2 LATA GWARANCJI 


r I | 


Oil 


ICU 


Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa, 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 






•IS 


Testery telekomunikacyjne 

Tester telekomunikacyjny MT-1586e 

Dedykowany do linii ADSL 

■ Szerokie pasmo pomiaru do 1 ,5 MHz 

■ Ptynnie przestrajany generator do 1 ,5 MHz 

■ Filtry: psofometryczny C, D, E, F i G 

■ Selektywny pomiar poziomu i przeniku 
przy zaprogramowanej cz^stotliwosci 

■ Pomiar ttumiennosci odbicia 

■ Rozne funkcje pomiarowe szumow 

■ Szerokopasmowy pomiar szumow impulsowych 

■ Multimetr cyfrowy z funkcjami pomiarowymi: 

. pojemnosci i rezystancji p$tli abonenckiej 

. napi^cia i prqdu (statego i przemiennego) 

■ Aparat telefoniczny z dekoderem tonu DTMF 

■ Interfejs RS-232C z petnym zdalnym sterowaniem 

■ Zasilanie akumulatorowe z inteligentnym tadowaniem 

Testery przeznaczone do pomiaru 
podstawowych parametrow linii: 

MT-185: generator, miernik poziomu, 4 cz^stotliwosci 
MT-2500e: pomiar do 200 kHz; HDSL, ADSL 
MT-3000e: pomiar do 300 kHz; HDSL, ADSL 
Wielofunkcyjne testery z przemiataniem cz^stotliwosci, pomi- 
arami: poziomu szumu, przenikow, ttumiennosci odbicia, szumow 
impulsowych, aparat telefoniczny (z wybieraniem impulsowym, 
DTMF, MF), filtry. RS-232C, wyjscie na drukark? termiczn^ 
MT-186e: 20 Hz-50 kHz + multimetr 
MT-186eWB: 40 Hz-300 kHz + multimetr 
MT-188e: 20-50 kHz, pomiar skokow wzmocnienia, 
zanikow fazy i amplitudy, 


Programowane zasilacze laboratoryjne 
LPS 


w standardzie; interfejs RS232C 
i nowe oprogramowanie 

LPS-301 30 V/1 A lub 1 5 V/2 A; 1 0 mV/1 mA 
LPS-302 30 V/2 A lub 1 5 V/4 A; 1 0 mV/1 mA 
LPS-303 30 V/2, 5 A; 1 0 mV/1 mA 
LPS-304 2x30 V/1 A i 5 V/2 A; 1 0 mV/1 mA 
LPS-305 2x30 V/2, 5 A i 5 V/3 A; 1 0 mV/1 mA 


Precyzyjne zasilacze programowane 
PPS 


Pojedyncze serii 1000 (7 modeli), moc 70 W 
Pojedyncze serii 2000 (7 modeli), moc 180 W 
Dwuzakresowe serii 1020 (2 modele), moc 100 W 
Podwojne serii 1200 (6 modeli), moc 2x70 W 
Programowanie i kalibracja z klawiatury i z zewnqtrz, 
12-bitowy przetwornik C/A, standardowy interfejs 
GPIB, dwurzgdowy wyswietlacz alfanumeryczny, 


Programowane generatory funkcyjne 

Programowane generatory funkcyjne 
FG-506, 2 Hz-6 MHz, ±0,01% 

FG-51 3, 2 Hz-1 3 MHz, zegar 24 MHz, ±0,01 % 

FG-503, 10 mHz-3 MHz, synteza DDS, RS-232C, 
oprogramowanie, znieksztatcenia <-60 dB 

Sinus, prostokqt, pita, trojkqt, impuls, TTL, sygnat DC, sta- 
bilizacja kwarcowa, regulacja symetrii, wspofczynnika 
wypefnienia i offsetu, przemiatanie iiniowe i logaryt- 
miczne , VCO, wyzwaianie, dwurzqdowy wyswietlacz, 
odczyt czgstotliwosci i okresu, stabilnosc 1 ppm. 


C^gowy miernik mocy 
MIC 2090W 

■ Wyswietlacz LCD 4 cyfry 

■ Pr^d staty i przemienny TrueRMS 
do 1000 A 

■ Mate prqdy na zakresie 35 A 

■ Napi^cie state i przemienne 
TrueRMS do 600 V 

■ Moc czynn$, biern^ i pozorn^ 

■ Sygnaty przemienne na tie 
sktadowej statej 

■ Wspotczynniki mocy i ksztattu 

■ Rezystancji i ci^gtosc obwodu 

■ Czistotliwosc, amplitude krotkich 
impulsow 

■ Funkcje Peak Hold i Data Hold 

■ Maksymalna srednica przewodu 
55 mm 


Przenosny 
miernik RLC 
MT 4080 A 


■ Mierzy; 

Z: 1 mQ-9999 MCI, 

L: 1 nH-9999H, 

C: 0,001 pF-9999 F, 

DSR, ESP, D, Q i 0 

■ Czistotliwosci pomiarowe: 

100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 

10 kHz i 100 kHz 

■ Pomiar rezystancji 
(prqdem statym) 

■ Napi^cia pomiarowe: 

0,05 Vsk, 0,25 Vsk, 1 Vsk 

■ Podstawowa doktadnosc: 

0,3% 

■ Podwojny wyswietlacz 
2x4 cyfry 

■ Pomiar automatyczny/ 

/r^czny 

■ Kalibracja w uktadzie szeregowym i rownolegtym 

■ Wybor pridkosci pomiaru 

■ Pomiar wzgl^dny 

■ Optyczny interfejs RS-232C (opcja) typu IrDA 

■ Zasilanie akumulatorowe / sieciowe (zewn$trzny zasilacz) 

■ Szeroki wybor opcjonalnych sond i uchwytow pomiarowych 





MIERNIKI iMPEBAMGJK HIOKI 3532 I 3522 

Pomiar 17 parametrow: pojemnosci od 0,320 pF do 370,00 mF, 
indukcyjnosci od 16.000 nH do 750,00 kH, IZI, R i X od 10,00 m.Q 
do 200.00 Mf2, a ponadto IYI, Rp, Rs, 0, G, B. Cp, Cs, Lp, Ls, D i Q 
Podstawowa doktadnosc ±0,08% wartosci wskazanej 
Regulowana czestotliwosc pomiaru od 42 Hz do 5 MHz (3532). DC 
i od 1 mHz do 100 kHz (3522) 
i Regulowane napi^cie i prqd pomiarowy 
Podswietlany, dotykowy ekran ciektokrystaliczny (5 cyfr) 

Wybor czasu pomiaru (trzy tryby, min. 20 ms) 

Pami§c 30 zestawow danych pomiarowych, komparator 
Wyjscie na drukarke termiczn^ model 9442 
Interfejs RS232C lub GPIB oraz zewnetrzny I/O 

Cena S 
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Mimiaturowy myltimetr c^gowy HB0SC9 3280=10 

Niezwykle Cegi multimetru nie zawieraja elementow 


ct 


lekki 
100 g 
i cienki 
mm 


1INIATUROWE REJESTRATORY HB08C8 

Ibierajq i magazynujq dane pomiar owe 
Rejestracja 1 6000 zestawow danych pomiarowych z zaprogramowanym 
odstepem czasowym (667 dni rejestracji przy odstepie 60 minut) 
Zasilanie -2 baterie LR03 (2 lata rejestracji) 

Szeregowy interfejs optyczny IrDA (opcja) umozliwiajqcy jednoczesne 
przekazywanie danych pomiarowych do komputera z 1 6 miniaturowych 
rejestratorow 

Rozmiary karty kredytowej. masa 70 g 
Szeroki wybor modeli o roznych funkcjach pomiarowych w tym m.in. 

3631 -20 rejestrator wilgotnosci i temperatury 
3632-20 rejestrator temperatury z wewnetrznym czujnikiem 
633-20 rejestrator temperatury z czujnikiem zewnetrznym 

3634- 20 rejestrator pr^du statego od 0 do 20,00 mA 

3635- 21 rejestrator napiecia statego od 0 do 1 ,000 V 
3635-22 rejestrator napiecia statego od 0 do 200,0 mV 
3635-23 rejestrator napiecia statego od 0 do 3.500 V 

MULTIMETRY SAFI 

z Zat wi erdzen i em Typu GUM 



metalowych 
mierzy: 

■ Prqd przemienny na podzakresach: 
42/420/1000 A 

z maksymalna rozdzieczoscia 1 0 mA 
i z doktadnoscia ±1 ,5% 

■ Napi^cie przemienne na podzakresach: 
4,2/42/420/600 V 

■ Napi^cie state na podzakresach: 
0,42/4,2/42/420/600 V 

■ Rezystancje na podzakresach 
420Q/4.2 kft/42 kQ/420 kQ/ 

/4.2 MQ/42 MQ 

Sprawdza: ci^gtosc obwodu z sygnalizacj^ 
akustyczn^ stanu "przejscia'. 

Dwie predkosci pomiaru, automatyczna zmia- 
na zakresu. wyswietlacz 3 i 3/4 
cyfry. zasilanie 3 V (CR2032), automatyczne 
wytaczanie zasilania. W komplecie futerat 
i przewody pomiarowe. 

Wymiary: 57x175x16 mm 


Cena promocyjna 249 z 




Akceseiria pomiarowe 

■wfli 




P’osty i tani. Duzy wyswietlacz Automatyczna zmiana zakresow, 
L- D 3 i 1/2 cyfry . AC/DCV. DC A. bargraf. AC/DC V. doktadnosc pod- 
R test diody. ci^gtosc obwodu. stawowa ±0.5%, AC/DCA. R. f, 
zabezpieczenia, ostona gumowa hFE. pomiar temperatury - sonda w 
Cona 89 zt + VAT (22%) komplecie, Data Hold 

Cena 155 zt + VAT (22%) 


Podwojny wyswietlacz z bargra- 
fem. AC/DCV. doktadnosc podsta- 
wowa ±0.3% AC/DCA. R, C, f, T. 
dioda, ci^gtosc. pomiar wzglfdny. 
8 pamipci, komparator. RS-232C + 
oprog. Cena 278 zt + VAT (22%) 


■ Przewody w izolacji silikonowej o diugosciach: 0,5; 1 ; 1 ,5; 

2 m, zakonczone wtykami banankowymi (prostymi, 
kqtowymi, z ostonkq) lub z sonda igtowq 

■ Przewody: BNC-BNC, BNC-bananki, dtugosci 1 m, 2 m 

■ Chwytaki gi^tkie: krokodylowe, pazurkowe. haczykowe 

■ Krokodylki pomiarowe o roznych rozmiarach, sondy igtowe 

■ Zestawy akcesoriow pomiarowych: do uktadow SMD; 

do oscyloskopow; BNC (trojniki. rozgat^ziacze. tqczowki) 

■ Sondy pomiarowe do uktadow SMD 

Oscyloskopowe sondy wysokonapieciowe (30 kVDC/20 kVAC) 
; Koncowki widetkowe, wtyki banankowe do samodzielnego 
montazu 

Wieszaki i stojaki na przewody i akcesoria pomiarowe 

Szeroka gama kolorow, wykonania na rozne prqdy 
i napiecia, atrakcyjne ceny 


® 


Sp. z o.c. 


02-930 Warszawa, 
ul . J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-19-73, 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 



CYFROWA KAMERA WIDEO 


NAJBARDZIEJ EMOCJONUJACE CHWILE W ZYCIU 

MOZESZ PRZEZYWAC NIE RAZ 

— i 



• Cyfrowa kamera VMD 20 wykorzystuj^ca format mini D ' 
dzi^ki przetwornikowi CCD Progresive Scan rejestruje obraz najwyzszej jakosci, dzwi^k o jakosci ptyty CD oraz posiada bardzo duz:> 
praktycznych funkcji • Bardzo lekka i ideainie pasuj^ca do dtoni wyposazona jest w ekran LCD 3.5” oraz cyfrowy zoom x200 • Funkc a 
aparatu cyfrowego do robienia zdj^c • Latwa edycja i zapis zdj^c na kartach MultiMedia Card • Wejscie i wyjscie DV (1EEE1394) • Do kame y 
doi^czone jest oprogramowanie “IntroDV” do montazu filmow wraz z kart^ Fire Wire (IEEE1394), karta pami^ci SanDisk 16 MB oraz czytr k 
SanDisk Image Mate umozliwiaj^cy tatwe podt^czenie do komputera. www.thomon.pl, tdegazetc: TVPstr. 7 8 

• Wszystkie kamery cyfrowe i produkty THOMSON SCENIUM (oprocz stolikow) zakupione mi^dzy 1 m: ja 
a 31 grudnia 2000 s^ bezptacnie ubezpieczone od kradziezy z wtamaniem i rabunku w firmie Generali T.U. S.A. Ubezpieczenie trwa 1 rok od momer :u 
zakupu w sklepie. • Ubezpieczenie kamer obowi^zuje na catym swiecie, ubezpieczenie pozoscai/ch produkcow SCENIUM na cerenie Polski. • Pakiecy 
ubezpieczeniowe (certyfikat, warunki ubezpieczenia, procedura likwidacji szkody) dot^czone s^ do produktow. Szczegotowe informacje u sprzedawco v. 


LISTA DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biala, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22. tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32. tel.: 032/241-67-04; Gdynia EURO RTV A 3D 

- Al. Zwycifstwa 256, tel.; 058/664-91-21, Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2. tel.: 095/721-66-69; Katowice EURO RTV AGD - Al. Rozdzinskiego 191. tel.: 032/203-90-82; EURONO M 

- ul. 3-go Maja 23. tel 032/253-98-40. Opal - ul. Pulawskiego 60. tel.: 032/201-87-76; Krakow MIX ELECTRONICS - ul. Krolewska 55. tel.: 017 '636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Ko in 
DOMATOR - ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; todz EURO RTV AGD- AL Pilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajuwej 11/13A. tel.: 077/456-44-18; Piaseczno - ELEKTROLA ID 

- ul. Pulawska 46 022/716-87-48; Pila MARS - ul. Bydgoska 5. tel.: 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3. tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19- 5; 
Szczecin DOMAR - PI. Lotnikow 6, tel.: 091/433-58-65, Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska <127, tel.: 022/649-31-80; Wroclaw ZUBER - PI. Legionov 8, 
tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MAR5 - ul. Urszuli 3, tel.: 068/324-27-73. 
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